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- Objet et limites de I'étude

L'article L 562-1 du code de I'environnement relatif au renforcement de la protection de
I'environnement, précise que « L'Etat élabore et met en application des plans de prévention
des risques naturels prévisibles tels que les inondations, les mouvements de terrain, les
avalanches, les incendies de forét, les séismes, les éruptions volcaniques, les tempétes ou
les cyclones ».

Le mécanisme d’indemnisation des victimes des catastrophes naturelles est régi par la loi
n°82-600 du 13 juillet 1982. Les contrats d’assurance garantissent les assurés contre les
effets des catastrophes naturelles, cette garantie étant couverte par une cotisation
additionnelle a I'ensemble des contrats d’assurance dommage et a leurs extensions couvrant
les pertes d’exploitation.

En contrepartie, et pour la mise en ceuvre de ces garanties, les assurés exposeés a un risque
ont a respecter certaines regles de prescription fixées par les P.P.R., leur non-respect
pouvant entrainer une suspension de la garantie-dommages ou une atténuation de ses
effets (augmentation de la franchise).

Les P.P.R. traduisent I'exposition aux risques de la commune dans I'état actuel et sont
susceptibles d’étre modifiés si cette exposition devait étre sensiblement modifiée a la suite
de travaux de prévention de grande envergure.

Les P.P.R. ont pour objectif une meilleure protection des biens et des personnes et
une limitation du codt pour la collectivité de lindemnisation systématique des degats
engendrés par les phénoménes.

L'article L 125-2 2°du code de l'environnement précise que « Dans les communes
sur le territoire desquelles a été prescrit ou approuvé un plan de prévention des risques
naturels prévisibles, le maire informe la population au moins une fois tous les deux ans, par
des réunions publiques communales ou tout autre moyen approprié, sur les caractéristiques
du ou des risques naturels connus dans la commune, les mesures de prévention et de
sauvegarde possibles, les dispositions du plan, les modalités d'alerte, I'organisation des
secours, les mesures prises par la commune pour gérer le risque, ainsi que sur les garanties
prévues a l'article L. 125-1 du code des assurances. Cette information est déliviée avec
l'assistance des services de ['Etat compétents, a partir des éléments portés a la
connaissance du maire par le représentant de I'Etat dans le département, lorsqu'elle est
notamment relative aux mesures prises en application de la loi n°® 87-565 du 22 juillet 1987
relative a l'organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre I'incendie et a la
prévention des risques majeurs et ne porte pas sur les mesures mises en oeuvre par le
maire en application de l'article L. 2212-2 du code général des collectivités territoriales. »

Le décret n° 2005-233 du 14 mars 2005 fixe les conditions d'application de l'article
L. 563-3 du code de I'environnement. “ Dans les zones exposées au risque d'inondations, le
maire, avec l'assistance des services de I'Etat compétents, procéde a linventaire des
reperes de crues existant sur le territoire communal et établit les reperes correspondant aux
crues historiques, aux nouvelles crues exceptionnelles ou aux submersions marines. La
commune ou le groupement de collectivités territoriales compétent, matérialisent,
entretiennent et protégent ces reperes. "
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e code de ta Sécurité imérieure dispose dans son article C731=-3que « Le pran
communal de sauvegarde regroupe l'ensemble des documents de compétence communale
contribuant a l'information préventive et a la protection de la population. Il détermine, en
fonction des risques connus, les mesures immediates de sauvegarde et de protection des
personnes, fixe l'organisation nécessaire a la diffusion de l'alerte et des consignes de
sécurité, recense les moyens disponibles et définit la mise en oeuvre des mesures
d'accompagnement et de soutien de la population. Il peut désigner I'adjoint au maire ou le
conseiller municipal chargé des questions de sécurité civile. Il doit étre compatible avec les
plans d'organisation des secours arrétés en application des dispositions de l'article 14.

Il est obligatoire dans les communes dotées d'un plan de prévention des
risques naturels prévisibles approuvé ou comprises dans le champ d'application d'un plan
particulier d'intervention.

Le plan communal de sauvegarde est arrété par le maire de la commune et pour
Paris par le préfet de police. [...] . La mise en oeuvre du plan communal ou intercommunal
de sauvegarde releve de chaque maire sur le territoire de sa commune. Un décret en
Conseil d'Etat précise le contenu du plan communal ou intercommunal de sauvegarde et
détermine les modalités de son élaboration. »

.2 Objet des P.P.R.

Selon les dispositions de I'article L 562-1 du code de I'environnement, les P.P.R. ont
pour objet en tant que de besoin :

1°-de délimiter les zones exposées aux risques en tenant compte de la nature et de
lintensité du risque encouru, d'y interdire tout type de construction, d'ouvrage,
d'aménagement ou d'exploitation agricole, forestiére, artisanale, commerciale ou industrielle
ou, dans le cas ot des constructions, ouvrages, aménagements ou exploitations agricoles,
forestieres, artisanales, commerciales ou industrielles pourraient y étre autorisés, prescrire les
conditions dans lesquelles ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° - de délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais ou des
constructions, des ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestieres,
artisanales, commerciales ou industrielles pourraient aggraver des risques ou en provoquer
de nouveaux et y prévoir des mesures d'interdiction ou de prescription telles que prévues au
1° du présent article ;

3° - de définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent étre
prises, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° du présent article, par les collectivités
publiques dans le cadre de leur compétence, ainsi que celles qui peuvent incomber aux
particuliers ;

4° - de définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° du présent article, les mesures
relatives a I'aménagement, I'utilisation ou I'exploitation des constructions, des ouvrages, des
espaces mis en culture ou plantés existants a la date de I'approbation du plan qui doivent étre
prises par les propriétaires, exploitants ou utilisateurs.

Le P.P.R. vaut servitude d'utilité publique et il est opposable a toute forme
d’occupation ou d'utilisation du sol conformément a I'article L. 126-1 du Code de l'urbanisme.

Sil y a lieu, les zones de risques naturels apparaissent dans les documents
graphiques des documents d'urbanisme conformément a l'article R. 123-11 du Code de
l'urbanisme.
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1.3 Limites de I'étude

La commune de Berre-les-Alpes ne posséde pas, a ce jour, de carte réglementaire
des risques naturels valant P.P.R.

La définition technique des différents phénomeénes naturels existant sur la commune
constitue le premier acte de la procédure. Ces phenomenes sont :
- les chutes de pierres et/ou de blocs ;
- les glissements de terrain ;
- leravinement ;
- les crues des torrents et rivieres torrentielles ;

Le territoire communal n'est pas couvert dans son intégralité par ce document. Le périmétre
d'études du PPR regroupe I'ensemble des zones urbanisées, denses ou diffuses

Le dossier comprend les piéces suivantes :

» le rapport de présentation avec, en annexe, la carte informative des
phénoménes naturels connus (tirés des archives ou observés), présentée sur un
fond topographique a I'échelle 1/10 000, 3 autres cartes utiles a la détermination
des aléas (géologique, pentes, hydrogéomorphologique et des bassins versants)
et une carte des enjeux ;

» les cartes de qualification des aléas de la commune. Ces documents sont
présentés chacun sur un fond topographique a I'échelle 1/5 000 ;

> les zonages réglementaires des PPR mouvements de terrain et inondations-
crues torrentielles des zones urbanisées représentés sur un fond cadastral a
I'échelle 1/5 000;

> les réglements des PPR mouvements de terrain et inondations-crues

torrentielles, qui définissent les interdictions ou les prescriptions a mettre en
ceuvre en fonction de la nature des phénoménes naturels
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1I- Présentation de la commune

.1 Situation géographique

La commune de Berre-les-Alpes s'étend sur une surface de 952 hectares au nord est
de Nice, a une vingtaine de kilométres du littoral. Situé dans la vallée des Paillons, le village
est perché sur un sommet se dressant au bord d’'un haut plateau. Le territoire communal
présente un relief variant entre des vallées assez marquées et des collines. Il se situe a
cheval entre deux montagnes, le Ferrion (887 m) et le Mont Agel (1100 m).

La commune est composée de nombreux quartiers, dans 'ensemble assez proches
les uns des autres :

- le village, situé a 682 metres d'altitude, construit au bord d'un plateau ;

- les quartiers de Saint-Sébastien, Lauza, Suyet, le Pas de Lacon, Gerps et
les Isards situés sur le plateau au nord du village ;

- les quartiers du Russan, Serdambolla, les Claus, les Ourdres, St Martin
situés au sud du village ;

- les quartiers de Mengarde, le Brec et la Vigne situés a I'est du village ;

- le quartier de la Pighiéra situé au nord ouest de la commune de I'Escaréne ;

Le secteur d'étude du PPR représente une surface d’environ 620 ha (cf. ill. 1).

T T |

BT Y T ENCICET A b X

i

Limite communale

Illustration 1 : Localisation de la commune et de la zone d’étude du PPR (extrait de fonds topographiques IGN)

39

Page 6 sur 39



Commune de Berre-les-Alpes
t Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles relatif
= r_ m aux mouvements de terrain, aux inondations et aux crues torrentielles

.2 Histoire et démographie

L’histoire de Berre ne commence qu'au Haut Moyen Age avec un cartulaire de la
cathédrale de Nice, en date du 2 juillet 1108, qui cite onze chateaux parmi lesquels celui de
Berre. A cette époque le territoire de Berre appartenait au village de Peille et 'on a pu
supposer que des bergers de ce village, avant I'an Mil, avaient commencé par construire des
bergeries occupées uniquement au cours des paturages d'été avant d'envisager une
installation a I'année.

Les premiers seigneurs connus de Berre, qui n'était pas encore une baronnie mais
une co-seigneurie, sont deux fréres nigois Bertrand et Isoard, cité en 1240. D'eux sont issus
la lignée des seigneurs puis barons de Berre dont les noms apparaissent régulierement dans
I'histoire locale.

L'histoire de Berre suit I'histoire du pays de Nice qui appartient aux comtes de
Provence jusqu'en 1113, date a laquelle Nice et Berre passent aux comtes de Barcelone,
avant d'appartenir a la maison d’Anjou en 1245 puis a la maison de Savoie par I'acte de
dédition de 1388. En 1355 Gaspard de Berre fait restaurer et agrandir la demeure
seigneuriale qui va recevoir toute la noblesse des alentours. En 1408 Berre compte environ
une quarantaine d’habitants.

ALDES-MARITIMES, — Neveodesedlfor, vur glnerale, 10 Sud- Bl faltitude - o8z wilrai),

Illustration 2 : Photographie du village de Berre-les-Alpes, au début du XXéme siécle

Jusqu’'en 1689 début des guerres de la Savoie contre Louis XIV l'histoire locale n'est
guére fournie. A cette date le roi de France devient comte de Nice et par voie de
conséquence seigneur de Berre jusqu'en 1696, date de restitution du comté de Nice a
Victor-Amédée ler de Savoie. En 1705, l'occupation frangaise recommence et la
communauté de Berre doit de nouveau préter serment au roi. En 1713, par le traité d'Utrecht
le comté de Nice est rendu au duc de Savoie, qui devient roi de Sicile. En 1720 Victor-
Amédée |l échange la Sicile contre la Sardaigne et Berre se retrouve dans le giron du
royaume sarde. En 1744, les armées de Louis XV occupent encore la région. Le village,
étant une position stratégique importante, est régulierement occupé ou visité par les troupes

Page 7 sur 39 39



Commune de Berre-les-Alpes
Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles relatif
rtm aux mouvements de terrain, aux inondations et aux crues torrentielles

frangaises jusqu’en janvier 1749, date de restitution du comté de Nice au roi de Sardaigne.
Un recensement de 1748 indique qu’il y a 60 maisons et 250 habitants dont 50 hommes en
etat de porter les armes.

En 1860 le village, a la majorité de 174 voix sur 175, accepte de devenir frangais.
Quinze Berrois sont tués dans les combats de la Premiére Guerre mondiale. Le 22 juin 1940,
a 10h15, le village est bombardé par I'aviation italienne tuant une petite fille et faisant
plusieurs blessés.

De 1940 a 1944 le village a recu la visite des troupes d'occupation italiennes puis
allemandes avant d’'étre libéré par les troupes frangaises et américaines.

A partir des années 1960 le village a développé le tourisme et plus réecemment il se
repeuple de « jeunes actifs » qui travaillent en ville mais préférent vivre au calme de la
campagne.

La commune de Berre-les-Alpes comptait au 1er janvier 2006 (selon I'insee) 1262
habitants contre 1163 habitants en 1999. 760 logements y sont présents, dont 490 occupés
en résidence principale et 220 occupés en residence secondaire.

1.3 Contexte hydrologique et hydrogéologique

L'hydrologie superficielle est caractérisée par la torrentialité dans un réseau marqué
par son immaturité, tant dans les profils en long que dans les tracés accidentés qui
convergent vers les Paillons de I'Escaréne a I'est et de Contes a l'ouest.

Concernant les eaux souterraines, le régime hydrogéologique différe sensiblement
selon les terrains : si les marnes éocénes sont pratiqguement impermeables, les marno-
calcaire du crétacé supérieur montrent une faible permeéabilité diffuse ; les eaux y circulent
dans les fissures de la masse et dans la frange d’altération avec production, a la faveur d’un
niveau plus marneux, d’'une dépression topographique ou d'une zone trés fracturée, de
sources ou suintements nombreux mais de débit tres faible.

Les calcaires éocenes font I'objet de circulations de type karstique dont le
développement reste faible en raison de leur extension limitée ; un exutoire existe sur la
commune, en liaison avec une faille, dans le ruisseau qui sépare le Mont Gairault et la créte
de Tosin.

Mais les plus grosses circulations ont probablement lieu dans les fissures des faciés
oligocénes. Les sources sont abondantes a la base des grés et parfois aussi dans les
intercalations basales grés-flyschs. Sur la commune, deux zones d'émergence ont été
repérées, au pied du Mont Castel et au sud ouest du village de Berre-les-Alpes. Le drainage
s'effectue en fait vers le Paillon de Contes et c’est sur la commune voisine que les plus
grosses réserves s'accumulent :

- réserves d'émergence : fontaine de Simon, source de la Maire, de Pontet,
des Rochettes, de Castellar et du Serre ;

- réserves profondes, correspondant au stockage fissural en fond de la
cuvette synclinale.
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.4 Contexte géologique

La commune de Berre-les-Alpes est entiérement située dans l'entité géologique de
I'arc de Nice, sur la bordure nord est du vaste synclinal de Contes. Les terrains présents sur
la commune sont d'dge secondaire, tertiaire et plio-quaternaire :

- Le crétacé supérieur (c4-7) :

Il s'agit d'une épaisse série de marno-calcaires et calcaires, alternant avec des
lits de marne. L'épaisseur de cet ensemble est difficile a évaluer en raison des
déformations tectoniques ; on peut avancer un chiffre moyen de 200 m.

- L'é¢océne moyen (e5) :

Il est représenté par des calcaires compacts, gris-bleus a la cassure,
fréquemment gréseux ou marneux. La patine de cet ensemble est beige a gris
trés foncé. On observe souvent de nombreux débris ligniteux, ainsi que des
fossiles : foraminiféres (nummulites), lamellibranches et gastéropodes.

A la base existent généralement quelques metres de conglomérat grossier, a
galets polygéniques et hétérométriques, souvent mal cimentés.

- L'éocene supérieur (e6-7) :

C’est un ensemble de marnes bleues ou grises, avec quelques niveaux indurés
de calcaires gréseux (e7). Les termes les plus inférieurs de cette série sont
constitués par des marno-calcaire un peu sableux, blancs a grisatres (e6).

La puissance est de I'ordre de 100 m.

- L'oligocéne (g) :

Il est composé de flyschs et de grés, formations détritiques qui constituent le
cceur du synclinal et son terme supérieur.

Leur épaisseur dépasse 300 m et ils sont formés, de fagon générale, par des
alternances de bancs gréseux et de niveaux marneux, d’épaisseur variable,
s’'ordonnant en séquences.

Dans toute la bordure ouest — nord ouest de la commune, et jusqu’au village de
Berre-les-Alpes, on rencontre essentiellement de gros bancs de grés (2 m a 10
m d'épaisseur), gris blanchatres, a grains de quartz de taille variable et
généralement granoclassés dans un ciment calcaire assez pauvre. Ces bancs
peuvent présenter des interlits argilo-marneux de quelques centimetres
d’épaisseur.

Localement, des horizons conglomératiques apparaissent dans les niveaux
gréseux. Les éléments de taille diverses (qq@ mm a 3-4 cm), sont calcaires et
d'origine locale (jurassique et crétacé supérieur), mais surtout endogenes,
meétamorphiques et cristallins.

L'altération des grés constitue un sol sablo-limoneux, de couleur jaunétre a
beige, sur lequel poussent mimosas et chataigniers.
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Le faciés flyschs se rencontre a la base des grés ou il succede en continuité
apparente aux marnes éocenes sous-jacentes. Ces derniéres deviennent de

rlite arn il
plus en plus sableuses, leur teinte passe du bleu au brun et il y apparait des

niveaux micacés, sableux et gréseux de trés faible épaisseur, qui augmentent
au fur et a mesure que I'on monte dans la série.

L’altération de ces terrains donne un sol beige a brunatre, généralement assez
argileux.

- Formations superficielles (E) :

Eboulis et/ou formations colluvionnaires forment des placages sur certains
versants et occupent des dépressions ; ils ne sont pas cimentés mais peuvent
étre, localement, consolidés ; généralement I'élément terrigéne prédomine et
constitue des zones fertiles cultivées en terrasses.

Ces formations sont en grande majorité tendres et s’érodent facilement sous I'action
du ruissellement.

Quelques terrains, surtout ceux situés a l'est du plateau gréseux, sont tres
végeétalisés et les pentes que I'on trouve sont importantes. Ces deux phénomeénes peuvent
participer au risque d'embacle.

I.5 Contexte morphologique

Au niveau de la morphologie générale de la région, les formations geologiques ont un
réle majeur sur les configurations des paysages. Elles orientent notamment les déformations
de surface et semi-profondes (glissements) ainsi que les structures d'érosion différentielles
physiques et chimiques (ravinement, fracturation, dissolution).

D'une fagon générale, la commune de Berre-les-Alpes présente une grande zone
plane, correspondant au plateau situé au nord du village, et le reste de la commune se
compose de vallées plus ou moins marquées avec des pentes de versant moyennes a
fortes (> 25).

.6 Contexte hydrologique

Trois études ont été prises en compte pour cette cartographie ainsi que pour les
calculs de débits :
- Le PPR inondation réalisé sur la commune de I'Escaréne ;
- Le PER du Paillon ;

- Le contrat de riviéres des Paillons.
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/1.6.1 La Pighiera

Le ruisseau de la Pighiera prend sa source sur la commune de Lucéram, sur le
versant est de la cime du Savel (1013 m), et vient se jeter dans le Paillon de I'Escaréne, a
quelques métres en amont du village de I'Escaréne. Long d'environ 6,5 km, il est assez
encaissé dans sa partie amont mais devient plus large vers I'aval. La végétation est dense
dans la partie aval tandis qu'elle se fait plus rare a 'amont.

Illustration 3 : La Pighiera
dans sa partie aval

Surface du bassin versant 9.07 km?*
Longueur du thalweg 6.478 km
Durée caractéristique retenuc 4 heures
Débit de pointe décennal retenu 15 m¥/s
Débit de pointe centennal retenu 32 m's

[1.6.1 La Garde

Le ruisseau de la Garde présente beaucoup de ramifications sur une longueur
d’environ 5,9 km. Il prend sa source dans les marnes a l'ouest du col de Nice. Malgré une
pente assez faible de 7%, le ruisseau est constitué d’'un chenal d’écoulement bien taillé dans
le rocher, éliminant tout risque de divagation pourvu que rien ne vienne en obstruer le lit. Il
traverse une zone dévégétalisée dans sa partie amont, soumise a d'importants phénomenes
d’érosion. Son exutoire se situe a quelques centaines de metres en amont de la Pointe de
Contes dans le Paillon de Contes.

Surface du bassin versant 8.83 km?
Longueur du thalweg 5.896 km
Durée caractéristique retenue 4.5 heures
Débit de pointe décennal retenu 13 m'/s
Débit de pointe centennal retenu 28 m'/s
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I1I- Présentation des documents d’expertise

lI.1 Définition des phénomeénes naturels pris en compte

Dans ce chapitre sont décrits sommairement les phénoménes naturels effectivement
pris en compte dans le zonage et leurs conséquences prévisibles sur les constructions.

Ces phénomenes naturels, dans les différents documents cartographiques et dans le
reglement, seront regroupés en fonction des stratégies a mettre en ceuvre pour s'en
protéger.

[ll.1.1 — Les chutes de pierres et/ou de blocs

Les chutes de pierres et/ou de blocs correspondent au déplacement gravitaire
d'éléments rocheux sur la surface topographique provenant de zones rocheuses escarpées
et fracturées, de pentes raides ou de zones d'éboulis instables. On parlera de pierres
lorsque leur volume unitaire ne dépasse pas le décimétre-cube et de blocs pour les élements
rocheux de volume supérieur.

S'il est relativement aisé de déterminer les volumes des instabilités potentielles, il est
trés difficile de définir la fréquence d’apparition de ces phénomeénes. Par ailleurs, les
trajectoires suivies par ces masses rocheuses ne correspondent pas forcément a la ligne de
plus grande pente. Elles prennent souvent la forme de rebonds mais ces masses peuvent
égaiement rouier sur ie versant et avoir des trajectoires particuiiéres.

Les énergies cinétiques atteintes par les masses et les vitesses peuvent représenter
des valeurs importantes et ont donc un pouvoir destructeur important. Compte tenu de ce
pouvoir destructeur, les constructions seront soumises a un effort de poingonnement
pouvant entrainer, dans les cas extrémes, leur ruine totale. Lorsque ces chutes atteignent un
volume de plusieurs centaines de meétres-cube on parle d'éboulements.

Les écroulements désignent I'effondrement de pans entiers de montagne (par
exemple I'écroulement du Mont Granier a Chambéry) et peuvent mobiliser plusieurs milliers,
dizaines de milliers, voire plusieurs millions de métres cubes de rochers. La dynamique de
ces phénomenes ainsi que les énergies développées n'ont plus rien a voir avec les chutes
de blocs isolés. Les zones concernées par ces phénoménes subissent une destruction
totale.

lllustration 4 : chute de blocs
rocheux a I'aval de la pointe du
Cloutet (cliché RTM 06 - juillet
2008).
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I11.1.2 — Les glissements de terrain

rocheux, suivant une ou plusieurs surfaces de rupture. Ce déplacement entraine
généralement une déformation plus ou moins prononceée des terrains de surface. Les
déplacements sont de type gravitaire et se produisent selon la ligne de plus grande pente.

Un glissement de terrain est un déplacement d’'une masse de matériaux meubles ou

Sur un méme glissement, on pourra observer des vitesses de déplacement variables
en fonction de la pente locale du terrain, créant des mouvements différentiels.

Un glissement se déclenche lors de la conjonction de facteurs favorables, parmi
lesquels : une forte pente, une infiltration d’eau, une couverture de faible épaisseur de nature
argileuse, un substratum imperméable (argiles, marnes).

Les constructions situées sur des glissements de terrain pourront étre soumises a
des efforts de type cisaillement, compression, dislocation liés a leur basculement, a leur
torsion, leur soulévement, ou encore a leur affaissement. Ces efforts peuvent entrainer la
ruine de ces constructions.

[1I.1.3 — Les affaissements et effondrements de cavités souterraines

Les affaissements et effondrements correspondent au fléechissement des terrains de
couverture situés sur une cavité. Celle-ci peut-étre naturelle dans le cas d'une karstification
du gypse par dissolution, ou avoir une origine anthropique dans le cas de la présence
d’exploitation souterraines anciennes.

Ces phénomenes conduisent a la formation de dépressions circulaires en surface,
avec ou sans fractures ouvertes, appelées fontis (ou entonnoirs de dissolution). Leur
évolution peut aboutir a un affaissement généralisé de 'ensemble d'une zone.

Les affaissements sont des mouvements lents et progressifs qui peuvent annoncer
un effondrement qui, lui, est un phénomene relativement brutal sans amortissement par le
comportement souple des terrains de surface.

Les constructions soumises aux affaissements et effondrements subissent des efforts
de flexion, cisaillement, traction et tassements différentiels pouvant parfois entrainer leur
ruine totale.

D’apres la base de données des mouvements de terrain réalisée sur le site prim.net
ainsi que les observations faites sur le terrain, aucune cavité n'a été inventoriée pour la
commune de Berre-les-Alpes.

I11.1.4 — Le ravinement

Le ravinement est une forme d'érosion rapide des terrains sous laction de
précipitations abondantes. Plus exactement, cette érosion prend la forme d’'une ablation des
terrains par entrainement des particules de surface sous l'action du ruissellement.

On peut distinguer :
- le ravinement concentré, générateur de rigoles et de ravins ;

- le ravinement généralisé lorsque I'ensemble des ravins se multiplie et se
ramifie au point de couvrir la totalité d'un talus ou d'un versant. Ce
phénomeéne porte le nom de ruissellement de versant ou d'érosion de
surface.
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Dans les zones ou se produit le ravinement, les constructions pourront étre sous-
cavées, ce qui peut entrainer leur ruine compléte, et/ou engravées par des matériaux en
provenance de i'amont.

En contrebas, dans les zones de transit ou de dépot des matériaux, le phénoméne
peut prendre la forme de coulées boueuses.

-

Illustration 5 : ravinement
intense dans la forét
domaniale (cliché RTM

06 - juillet 2008).

/1l.1.5 — Les crues des torrents et rivieres torrentielles

Les crues des torrents et des rivieres torrentielles se caractérisent par des vitesses
d’écoulement rapide et par des phénoménes de transports solides liés aux attaques de
berges avec, parfois, irruption brutale de I'eau et inondation des terrains situés en arriére.

Les attaques de berges correspondent au sapement du pied des berges d'un cours
d’eau, phénoméne ayant pour conséquence |'ablation de partie des matériaux constitutifs de
ces mémes berges. Toutes les berges de cours d'eau constituées de terrains meubles
peuvent étre concernées. L'apparition d’un tel phénoméne a un endroit donné reste
aléatoire.

Ce risque d'apparition rend impropre a la construction une bande de terrain plus ou
moins large en sommet de berge. Il fait également courir aux constructions existantes un
risque de destruction partielle ou compléte.

Les inondations sont un envahissement par I'eau des terrains riverains d'un cours
d’eau, principalement lors des crues de ce dernier. Cet envahissement peut se produire soit,
lorsqu’a un ou plusieurs endroits de ce cours d'eau, le débit liquide est supérieur a la
capacité d'écoulement du lit y compris au droit d’'ouvrages tels que les ponts, les tunnels, soit
aprés la rupture d’'une digue de protection fragilisée. A la submersion simple (vitesse des
écoulements inférieure ou égale & 0,5 m.s”), peuvent s'ajouter les effets destructeurs
d’écoulements rapides (vitesse des écoulements supérieure a 0,5 m.s™).

Les laves torrentielles sont des écoulements de masses boueuses, plus ou moins
chargées en blocs de toutes tailles, canalisées par le lit torrentiel et comportant au moins
autant de matériaux solides que d’'eau. Elles sont alimentées par des apports divers (éboulis
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de piedmont, glissements de terrain, écroulements, effondrements de berges) et peuvent
atteindre des volumes considérables.

Un autre type d'inondation est lié au ruissellement pluvial urbain. Ce phénoméne
résulte de la conjonction de plusieurs facteurs naturels et artificiels. Parmi les facteurs
naturels, on citera principalement des spécificités climatiques locales (pluies violentes),
I'existence de pentes fortes, génératrices de fortes vitesses d’écoulement et la nature des
sols et du couvert végétal.

Parmi les facteurs artificiels, on citera principalement la présence d'obstacles a
I'écoulement (voies de circulation, ouvrages de franchissement, aménagements dans le lit du
torrent,...) et 'urbanisation (réduction de la perméabilité des sols).
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lII.2 La carte informative sur les phénomenes naturels

Il.2.1 — Méthodologie

Cette carte est le produit des informations recueillies. Elle est établie a partir de la
combinaison de deux approches distinctes et complémentaires :

*

> l'approche événementielle, qui se veut pragmatique. La description et la localisation

des événements survenus sont réalisées a partir des archives publiques, de la
mémoire collective ;

'approche naturaliste, qui consiste en I'analyse du terrain et des photos aériennes.
Elle transcrit, sous forme cartographique, les traces et les indices de désordres
probables ou caractérisés.

Y

[11.2.2 — Sources de l'analyse événementielle

Ce ftravail d’analyse découle de la consultation d'études concernant, de maniére
générale ou localisée, la commune de Berre-les-Alpes. |l se base également sur la rencontre
de personnes ressources ayant une bonne connaissance du territoire communale.

% Mairie de Berre-les-Alpes ;

% Direction Départementale de I'Equipement — DDE 06 ;

% Centre d’Etudes Techniques de I'Equipement de Nice — CETE ;

& Service de Restauration des Terrains en Montagnes de Nice (ONF / RTM 06) ;
% Sites internet ;

Les principales études prises en compte pour la cartographie des risques naturels sur
la commune de Berre-les-Alpes sont présentées ci-aprés (illustration 6).

Illustration 6 : Tableau des principales études de référence

Date de

Documents consultés Auteur St
réalisation

Etude géologique et géotechnique sur la commune de Berre-
les-Alpes pour le Plan d'Occupation des Sols (POS) ~ carte
geéologique, des pentes, des matériaux et contraintes
géotechniques a I'échelle du 1/5 000°™

Réalisé par le Centre d'Etudes
Techniques de I'Equipement (C.E.T.E.) 17 aolt 1978
pour la mairie de Berre-les-Alpes

Plan d'Exposition aux Risques du Paillon Réalisé par le service RTM-06 Septembre 1987

Plan de Prévention des Risques Naturels inondation de la

commune de PEscaréne Realisé par le bureau d'études Ipseau Aot 1999
Dossier communal synthétique sur les risques majeurs Réalisée par la Préfecture des Alpes 12 ianvier 2001
naturels et technologiques sur Berre-les-Alpes Maritimes J
Reéalisé par le Syndicat Intercommunal
Contrat de riviére des Paillons des Paillons et le SIVOM de la Juillet 2006
Banquiére

Réalisé par le Ministére de I'Ecologie,
du développement et de
I'’Aménagement Durables (site prim.net)

Arrétés de catastrophe naturelle sur la commune de Berre-
les-Alpes

Mise & jour le 29
juin 2007

L’ensemble des dossiers communaux et dossiers de travaux

et des archives diverses présents au service RTM de Nice Roglist pariq-benice R )
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/11.2.3 - Résultats de l'analyse événementielle : les événements historiques recenses

L’étude approfondie des documents et des témoignages a permis de recenser quatre
événements principaux qui se sont produits sur la commune de Berre-les-Alpes. Le
tableau suivant les présente par types de phénomeénes et par ordre chronologique.

Illustration 7 : Tableau des événements historiques recensés

Date Localisation du phénoméne Dégats relevés et commentaires

Pour les phénoménes de glissement de terrain

RD 115~ Col de Nice Ouvrage RTM détruit (banquettes grillagées).
06 novembre 2000 Glissement de terrain dans les ravines en forét 0,25 ha de terrain non boisé affectés en Forét
domaniale du Paillon Domaniale des Paillons.

Pour les phénomenes d’érosion et ravinement

Calisson Sik cori do ] e .

Submersion de 'ouvrage en gabions qui

Octobre 1993 N e e SO S nee L b
Coulée marncuse ayant parcouru les ravins de protégeait la route foresti¢re

la Combe et de la Vinasse

FD des Paillons en amont de la RDILS

Avril 1996 Erosion des marnes et décapage du pied de Matériaux sur la RDI115

talus entrainant des chutes de blocs et graviers
(environ 20 m3).

Piste de Mengarde - Ravin du Gravier

02 novembre 2000 Glissement de la partic supéricure du vallon du I ouvrage RTM (létlruit (bi!l‘r?lgc].
Gravier (20 m x80 m) sous l'effet du 0.5 ha de chablis de pins.
ravinement des terrains

L'annexe 6.1 du rapport présente les fiches des événements historiques recensés sur la commune de
Berre-les-Alpes.

I11.2.4 - Synthese et exemples de I'analyse naturaliste

Ce travail d’analyse aborde dans un premier temps I'étude des photos aériennes.

La campagne disponible au service RTM, en format papier date de 1995, celle ortho-
référencée date de 2004.

La comparaison des différents clichés fait ressortir certaines évolutions des
phénoménes au cours du temps tels que : le développement de zone de ravinement ou de
glissement, la végétalisation d’un cours d’eau, les divagations du lit des riviéres et torrents, le
boisement des versants, etc.

Ce type d’'examen comparatif, ainsi que I'ensemble des informations recueillies par
I'analyse événementielle, nécessite absolument d'étre corrélé avec des visites de terrain. Le
but de ces journées d’investigation est de :

- approfondir la connaissance naturaliste du territoire d'étude (géologie,
morphologie, hydrologie, etc.) ;

- vérifier la véracité des événements historiques avec la realité du terrain ;

- observer éventuellement les traces de ces faits passés ;

- comparer les informations mises en évidence par les photos aériennes avec
I'analyse sur site ;
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- repérer de nouveaux indices de phénoménes naturels (instabilités de terrain,
mouvements anciens ou actifs, escarpements rocheux, zones de ravinement,
érosion des berges, laisses de crues etc.) ;

- mettre en évidence des zones sensibles pour chaque type de phénomeéne.

111.2.5 - Rendu cartographique

Les analyses événementielle et naturaliste fournissent un grand nombre de données
informatives sur les phénoménes naturels. La carte en annexe 4.1 du dossier PPR
synthétise ce bilan général sur la commune de Berre-les-Alpes.

Cette carte couvre la totalité du secteur d'étude. Elle est établie sur fond
topographique a I'échelle 1/10 000 et utilise des symboles en couleur.

Les informations qui ont été reportées s’organisent de la maniéere suivante :

v Limite communale et périmétre d'étude du PPR ;
v Cours d’eau principaux et affluents ;

v Phénomeénes naturels observés dont

= ravinement et érosion
= zone de production de blocs ;
= zone de glissement ;

v Evénements historiques recensés par typologie avec des indications :

= surla date de I'événement ;
= surles dégéts constatés ;
= photographiques, le cas échéant.

v Dautres types d’informations tels que :

= les sources et les venues d'eau ;

= les infiltrations et les pertes ;

= les ouvrages liés a l'exploitation de l'eau,

= le reboisement de protection

= les ouvrages de protection (hors ouvrages hydrauliques).
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.3 Les cartes utiles a la détermination des aléas (annexe 4.2 2 4.4
du dossier PPR)

[11.3.1 — Methodologie

La cartographie des aléas a pour but de délimiter le périmetre ol les phénoménes
considérés doivent étre pris en compte en terme de prévention des risques naturels. Elle
permet de faire ressortir des zones hiérarchisées en différents niveaux d'aléas. Chacune des
zones définies correspond a un espace homogene en terme d’intensité et de fréquence du
pheénoméne.

Cette qualification de l'aléa s’appuie sur les documents et études existants, les
observations et la connaissance du terrain ainsi que des phénomenes connus par les
acteurs locaux.

Plusieurs cartes intermédiaires ont été réalisées afin d'apporter des précisions sur les
spécificités de la zone d’étude. Elles permettent d’identifier la nature du sous-sol, d’évaluer
les pentes, etc. Combinées les unes aux autres, elles précisent I'évaluation des phénomenes
du dire d’expert.

/11.3.2 — La carte géologique (annexe 4.2)

le BRGM au 1/50 000°™ (format papier). Cette derniére a été digitalisée a l'aide d'un
Systeme  d’Information  Géographique (SIG: Mapinfo). Quelques informations
complémentaires y ont été apportées (failles, sources, etc...) mais aucun travail de mise a
jour de cartographie géologique spécifique n’a été entrepris dans le cadre de ce PPR.

Elle est présentée sur le fond en noir et blanc du scan 25 de I'lGN a une échelle au
1/5 000°™. Cette carte est particulierement utile a I'étude des aléas mouvements de terrain
vis-a-vis des caractéristiques spécifiques des faciés lithologiques (prédisposition au
mouvement, comportement mécanique, etc).

/11.3.3 — La carte des pentes (annexe 4.3)

Elle est établie grace au plan topographique de 2006 réalisé a partir du survol aérien
de la zone d’étude (photogrammeétrie). Les courbes de niveaux (équidistance de 5 m) sont
traitées par le SIG afin de faire ressortir des classes de pentes homogénes.

La sélection des classes a été choisie en fonction des morphologies de terrain a faire
ressortir et de leurs spécificités correspondantes. Le choix est le suivant (6 classes):

= 0 ab5° = fond de vallées / principaux lits des cours d'eau / principales zones
d’atterrissement des phénomenes de mouvements de terrain

= 54 15° = faibles pentes / principales zones de ralentissement et/ou d’atterrissement
des phénomeénes de mouvements de terrain

= 15 a 25° = pentes moyennes / principales zones de propagation et/ou de
ralentissement des phénoméenes de mouvements de terrain

= 25 a 35° = pentes moyennes / principales zones de départ et/ou de propagation des
phénomenes de mouvements de terrain
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« 35 a 50° = pentes fortes / principales zones de départ des phénomenes de
mouvements de terrain

= 50 4 90° = falaises / pentes trés fortes / principales zones de départ des phénomenes
de mouvements de terrain

Elle est présentée sur le fond topographique de 2006 a une échelle au 1/5 000°™. Le
réseau hydrographique, les routes et chemins ainsi que les batiments ont été reportés pour
un meilleur repérage.

/11.3.4 — La carte des bassins versants et hydrogéomorphologique (annexe 4.4)

Cette cartographie présente, d'une part, les deux bassins versants de la commune de
Berre-les-Alpes retenus pour I'étude et leur superficie correspondante. Il s’agit des bassins
versants de la Garde et de la Pighiéra.

Les débits liquides décennaux et centennaux de ces bassins versants, calculés avec
le logiciel PréD'cru (Cemagref), sont indiqués. lls permettent d’appréhender les ordres de
grandeur du régime hydraulique en eau claire.

D'autre part, la carte présente les caractéristiques hydrogéomorphologiques de Ia
vallée et des versants ainsi que les ouvrages présents dans le lit. Ces éléments permettent
de mettre en évidence la dynamique du cours d’eau (lit mineur, lit majeur, cones de
déjection) et de connaitre les facteurs qui peuvent étre aggravants : bras morts ou chenaux
de crue qui peuvent étre réactivés en cas de crue, zones de divagation ou de rétrécissement
du lit, zones de dépdt ou d'érosion, obstacles potentiels a I'écoulement (ouvrages de

protection, remblais, ponts et passerelles, seuils).

Les ouvrages de franchissement des cours d’'eau ont également été indiqués sur la
carte.

Cette carte est surtout utile a I'étude des aléas torrentiels. Elle est présentée sur un
fond en noir et blanc issu du scan 25 de I'lGN a une échelle au 1/10 000°™,
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1.4

11-4.1 -

La carte des aléas

Définition de l'aléa

La notion d’aléa, qui permet de caractériser les effets de manifestations des

phénomenes naturels en termes probabilistes, est souvent pergue comme complexe, ce dont
témoigne la diversité des définitions proposées.

1)

2)

3)

5)

11-4.2 -

Nous avons retenu la démarche théorique suivante :

Une caractérisation ponctuelle : nous déterminons, point par point, les caractéristiques des
phénoménes naturels étudiés, exprimées par des parametres quantifiables (grandeurs
physiques et chimiques exprimées numériquement dans des unités adéquates’) et des
parametres qualifiables? (descriptions qualitatives).

La définition d'une fonction d'intensité : en tout point, cette fonction fait correspondre, a
chague événement - observé ou considéré -, une valeur positive déterminée a partir des
parameétres quantifiables ou qualifiables déterminés en ce point au cours de ['événement
considéré.

La définition d'une fonction de probabilité : en tout point, cette fonction fait correspondre, a
une valeur dlintensité donnée, la probabilité estimée - par I'usage combiné a des degrés
divers de I'analyse statistique des événements passés et de I'expertise deterministe du site -
que cette valeur soit dépassée au cours d'une certaine durée (généralement un an), comptée
a partir du présent pour les phénomeénes a survenance unique® ou appréciée comme un pas
de temps nécessaire a lindépendance statistique des événements représentatifs des
phénoménes récurrents,

La définition de classes d'aléa regroupant l'ensemble des relations entre intensité et
fréquence correspondant a un certain éventail de conséquences sur les biens et personnes
humains. Notons qu'a chaque type de phénoméne correspond son propre découpage de
I'ensemble des fonctions de probabilité en classes d'aléa.

Ainsi, certains phénomenes particulierement dévastateurs, dont la date de survenance n'est
que difficilement prévisible et pour lesquels aucune alerte ne peut étre donnée avec une
anticipation permettant une évacuation, seront-ils apprécies differemment de phéncmenes
cycligues et prévisibles quelques jours a l'avance.

Le zonage constitue la représentation cartographique des classes d'alea evaluées point par
point.

Définition de la carte des aléas

C'est la représentation graphique de I'étude prospective et interprétative, réalisée a

partir de la carte informative et des études techniques qualitatives, combinant les facteurs de
prédisposition (nature géologique, morphologie, pente ...) a |'apparition de phénoménes ou a
I'aggravation de ces phénomeénes.

Il existe immanquablement une part de subjectivité dans le choix de ces facteurs et

dans leur poids respectif.

TExemples : masse volumique, vitesse, quantité de mouvement, hauteur d'eau,
tenseur des contraintes (pression, cisaillement), etc.

2Exemples : qualité de la neige, présence d'arbres dans un écoulement, etc.
3Comme les glissements de terrain ou les chutes de roches isolées.

4Comme les crues, les avalanches, ou les chutes de rochers depuis une falaise
active.
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Les aléas sont hiérarchisés en niveaux ou degrés. Le niveau d'aléa en un site donné
résultera de la relation supposée entre lintensité et la probabilité de survenance d'un

rhAanAaman it 'al4 Al i = i
phénoméne. On distinguera, outre les zones d'aléa négligeable, au maximum 3 degrés qui

sont :
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- les zones d'aléa faible (mais non négligeable), dont l'indice cartographique sera
représenté par le nombre 1 ;

-les zones d'aléa moyen, dont lindice cartographique sera représenté par le
nombre 2 ;

-les zones d'aléa élevé, dont lindice cartographique sera représenté par le
nombre 3.

L'influence des séismes (effet dynamique) est prise en compte par une majoration
des autres aléas et par un changement possible de la qualification de ces aléas.

l1l.5 - La carte des aléas de mouvements de terrain (annexe 2.3 du
dossier PPR)

Les mouvements de terrain constituent une famille de phénoménes trés diversifiés,
dans laquelle se rencontrent, sur la commune de Berre-les-Alpes, le ravinement, les chutes
de pierres et de blocs rocheux, les glissements de terrain.

En raison de I'extension spatiale particuliere de ces phénoménes et de la soudaineté
de leur manifestation, les notions de niveau de protection et d’aptitude a la construction ont
été utilisées et associées a la qualification des aléas pour préciser la constructibilité des
terrains.

[1I-5.1 - L'aléa ravinement et ruissellement sur versant

Ces phénomeénes se rencontrent le long des versants peu végétalisés et dans les
combes.

Les griffes d'érosion dévégétalisées ont été classées en aléa élevé ou moyen selon
l'intensité du ravinement.

Des pluies abondantes et soudaines apportées par un orage localisé (type "sac
d'eau”) ou des pluies durables ou encore un redoux brutal type feehn provoquant la fonte
rapide du manteau neigeux, peuvent générer I'écoulement d'une lame d'eau boueuse mais
peu chargée en matériaux le long des versants. Les zones concernées ont été classées en
aléa faible.

Ce phénomeéne est représenté par la lettre « R » sur la carte de qualification de I'aléa.
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111-5.2 - 'aléa chutes de pierres

Les zones exposées a des éboulements en masse et des chutes de pierres
frequentes ont été classées en aléa éleveé.

Les zones exposees a des chutes de pierres isolées et peu fréequentes et les zones
situées a I'aval des zones d'aléa fort ont été classées en aléa moyen.

Les zones d’extension maximale supposée des chutes de blocs rocheux ou de
pierres, les zones de chutes de petites pierres ou les pentes boisees, parsemees de blocs
isolés apparemment stabilisés ont été classées en aléa faible.

Ce phénoméne est représenté par la lettre « Eb » sur la carte de qualification de
l'aléa.

[1I-5.3 - L'aléa glissements de terrain

L'aléa glissement de terrain a été hiérarchisé par différents critéres :

- nature géologique ;

- pente plus ou moins forte du terrain ;

- présence plus ou moins importante d'indices de mouvements (niches
d'arrachement, bourrelets, ondulations) ;

- présence d'eau.
De nombreuses conditions peuvent étre a l'origine de glissements de terrain.

Les conditions inhérentes au milieu sont la nature argileuse du terrain donc la faible
permeabilité et la pente.

Le facteur déclenchant peut étre d'origine naturelle comme de fortes pluies qui
entrainent une augmentation des pressions interstitielles insupportables pour le terrain, un
seéisme ou I'affouillement des berges par un ruisseau.

Le facteur déclenchant peut étre d'origine anthropique suite a des travaux, par
exemple surcharge en téte d'un talus ou d'un versant déja instable, décharge en pied
supprimant une butée stabilisatrice.

L'aléa élevé correspond a des zones ou des glissements de terrain sont actifs, ou les
indices de mouvements sont nombreux, ou la pente est relativement forte, ou les circulations
d'eau souterraines sont importantes, ot la nature géologique du terrain est a dominante
d'argile. Le surcolt a la construction devient alors plus important que le col(t de la
construction seule.

L'aléa moyen correspond a des zones de glissements de terrain de plus faible
activité, ol les indices de mouvements sont peu nombreux, ou la pente est plus faible, ou la
nature géologique est toujours composée d'argile. Il s'agit de zones trés sensibles,
susceptibles d'instabilité plus ou moins étendues dans le versant lors de travaux
d'aménagements et dont le critere de surcodt a la construction est encore trés important.

L'aléa faible correspond a des zones de stabilité douteuse. Les terrains ne
présentent pas d'indices de mouvement mais, compte tenu de la nature géologique du sous-
sol, il y a tout lieu de craindre le déclenchement de mouvements lors d'aménagements
nécessitant des terrassements. Le surco(t a la construction est peu important. Il est donc
indispensable de connaitre, préalablement a tout projet, I'épaisseur des terrains de
couverture, la présence ou non de circulations d'eau souterraine et de déterminer les
caractéristiques mécaniques du sol de maniere a adapter le projet a la nature instable du
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réalisée a la charge et sous la responsabilité du maitre d'ouvrage.

Ce phénoméne est représenté par la lettre « G » sur la carte de qualification de l'aléa.

l1I-5.4 - Les niveaux de protection

La mise en place d'ouvrages de protections est souvent incontournable pour
permettre la construction dans les zones exposées a ces aléas.

Trois niveaux de protection ont été définis afin de caractériser I'ampleur des
protections — actives ou passives — a mettre en place :

NIVEAU DE PROTECTION SIGNIFICATION

Zone exposée a un aléa de grande ampleur ou la stabilisation ne peut étre obtenue que par la mise en oeuvre

de confortement intéressant une aire géographigue importante dépassant trés largement le cadre parcellaire

— ou celui des batiments courants (ensemble d'un versant par exemple) et dont les colts seront en
conséquence trés éleves.

Zone exposée a un aléa limité ol la construction et l'occupation du sol nécessitent la mise en place de

confortations pour supprimer ou diminuer trés fortement I'aléa. L'ampleur du ou des phénomenes permet en

L général d'effectuer 'étude et la mise en place des parades sur une aire géographique reduite dont les

dimensions sont du niveau parcellaire moyen ou de batiments courants. Les confortements devront tenir

compte des risques anthropiques générés par I'occupation des sols.

Sur la carte des aléas des mouvements de terrain, chaque zone soumise a un niveau
d'aléa sera également caractérisée par un niveau de protection, suivant I'exemple ci-

dessous :
A/Eb3
NIVEAU DE PROTECTION

Cet exemple exprime un aléa élevé et de grande ampleur de chute de blocs.

NIVEAU D'ALEA

TYPE D'ALEA

111-5.5 - L 'aptitude a 'aménagement

Elle est établie par croisement des niveaux d’aléa et des niveaux de protection. Nous
obtenons 5 niveaux d’'aptitude a 'aménagement :
e Tres faible

e Faible

e Faible a moyenne
o Moyenne

e Bonne
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Le tableau suivant présente le classement des zones en terme d'aptitude issue du
croisement du niveau d’aléa et du niveau de protection :

1

Niveau de protection
Niveau d'aléa
Elevé s !

ol I'rés faible -
3

Moven s
5 Faible Moyenne

Faible

Assez bonne

Nul a négligeable -

L'aptitude a I'aménagement introduit nécessairement des contraintes
d'aménagement. L'aménagement en zone a risque implique des adaptations techniques
(protections de grande ampleur, actives ou passives, prescriptions de construction...). Les
zones les plus sensibles présentent de ce fait une aptitude trés faible au regard du colt des
aménagements de protection ou de prévention nécessaires, qui peuvent alors dépasser trés
largement I'échelle parcellaire ou celle d'un batiment moyen.
Les zones peu exposées peuvent étre aménagées mais, la encore, une étude
d’adaptation du projet au contexte local ne peut étre que recommandée.

A un degré d'aptitude a I'aménagement correspond un

niveau de contrainte. Cette

correspondance, ainsi que celle avec les niveaux de protection et les niveaux d'alea, sont
présentées dans le tableau suivant :

DEGRE
D'APTITUDE

NIVEAU DE CONTRAINTE ENVISAGEABLE

NIVEAU DE PROTECTION/NIVEAU D'ALEA

Trés faible

Ameénagement fortement déconseillé compte tenu des
contraintes morphologiques (pente forte, érosion intense) et
geéologiques (terrain argileux et/ou gypse).

GA/3

Faible

Aménagement fortement déconseillé, soumis obligatoirement a
une étude recherchant les cavités souterraines et analysant de
fagon globale la stabilité du versant (y compris maitrise des
eaux usées et pluviales) et/ou le risque de chutes de blocs.
Zone non exposée a I'érosion regressive.

GAJ2

Faible &
moyenne

Aménagement déconseillé soumis obligatoirement & une étude
géologique recherchant les cavités souterraines et analysant
localement la stabilité du versant (y compris maitrise des eaux
usees et pluviales) et/ou le risque de chutes de blocs.

L/2

Moyenne

Aménagement possible avec étude géologique recommandée
recherchant les cavités souterraines et analysant localement la
stabilité du versant (y compris maitrise des eaux usées et
pluviales) et/ou le risque de chutes de blocs.

L/1

Bonne

Ameénagement possible.

Cette notion d’aptitude a 'aménagement servira de base a I'élaboration du zonage
réglementaire.
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1.6 — La carte des aléas des crues des torrents et rivieres
torrentielles (annexe 3.3 du dossier PPR)

L'évaluation des phénomeénes liés aux crues des torrents et des rivieres torrentielles
est basée essentiellement sur une approche hydrogéomorphologique. Lorsque des études
particulieres existent, elles sont intégrées et permettent de préciser lintensiteé des
phénomeénes.

Ainsi, l'aléa crues des torrents et des rivieres torrentielles prend en compte, a la fois
le risque de débordement proprement dit du torrent, associé éventuellement a une lave
torrentielle, et le risque d'érosion des berges par les écoulements.

En ce qui concerne les crues des torrents, on définit un scénario de référence.
Lorsque celui-ci est défini, les classes d'aléa sont basées sur l'intensité du phénomene. Ses
caractéristiques peuvent se résumer dans le tableau suivant :

. Diameétre maximal des
Hauteur de submersion ou L s s
: matériaux rocheux Qualification de l'aléa
d'engravement )
transportes

H=>0,5m Aléa fort
Z>05m Aléa fort

H<05m 0,Im<@<05m Aléa moyen
0,1m<@ Aléa faible

Pour les crues des rivieres torrentielles, l'aléa est évalué selon des critéres
morphologiques auxquels ont été combinés les données de débits liquides calculés pour la
crue centennale et des répercussions envisageables sur les aménagements existants. Ainsi :

L'aléa élevé correspond au lit mineur de la riviere torrentielle et & ses abords
immeédiats (affouillement important des berges, crues et débordements fréquents).

L'aléa moyen correspond au lit moyen de la riviere torrentielle et aux zones de

débordement avec possibilité de transport solide des torrents.

L'aléa faible correspond aux zones de crues exceptionnelles.

Ces phénoménes sont représentés sur la carte de qualification de l'aléa par la lettre
“T " pour les torrents et “ I ” pour les riviéres torrentielles.
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[I.7 La carte des enjeux (annexe 4.5)

Cette analyse a pour but de faire apparaitre 'ensemble des enjeux d'ordre humain,
socio-économique et environnemental. Un report sur carte met ainsi en avant :

o]

Les principales zones urbanisées. Ce sont a la fois le centre urbain de Berre-les-
Alpes (vieux village et zones accolées) ainsi que les nombreux quartiers présents
sur la commune ;

Le bati isolé ;
Les voies de circulation sensibles aux phénoménes naturels étudiés (crues et
mouvements de terrain). Cela permet notamment de mettre en relief les secteurs

qui peuvent étre isolés en cas d’événements majeurs bloquant les accés routiers
structurants.

Les établissements et équipements sensibles sur lesquelles une attention
particuliere est nécessaire. Cela concerne notamment les établissements
recevant du public, comme les gites et hotels, la maison de convalescence, etc.

Les installations liees a I'Alimentation en Eau Potable.

Les principales zones a risques sont repérées. Elles concernent les secteurs ol

u paragraphe 4).

Q

Cette carte sera notamment utile a I'étude de I'application réglementaire du PPR. Elle
est présentée sur un fond en noir et blanc issu du scan 25 de I'lGN, ainsi que sur les
orthophotos de la commune de 2004, a une échelle au 1/10 000°™.

Pour mémoire : La commune de Berre-les-Alpes comptait au 1% janvier 2006 (selon
I'Insee) 1262 habitants contre 1163 habitants en 1999. 760 logements y sont présents, dont
490 occupés en résidence principale et 220 occupés en résidence secondaire.
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IV- LES SECTEURS A ENJEUX VULNERABLES

IV.1 Etude des phénoménes de mouvements de terrain :

La commune de Berre-les-Alpes présente trés peu de secteurs a enjeux soumis a
des phénomeénes de mouvements de terrain. Toutefois, la base de données du service RTM
indique que des chutes de pierres et de blocs de 1 a 3 m3 sont fréquentes sur la RD 215, qui
est la route principale permettant I'accés au village, et la route du quartier le Russan.

Au nord du village, la route de Narbin, est également sujette aux chutes de blocs,
avec un niveau d'enjeux moins important par rapport a la RD 215. Néanmoins, cette route
est le seul accés pour les habitants.

La RD 115, reliant le village de Sclos-de-Contes a Berre-les-Alpes, a aussi été
affectée par des chutes de blocs produites par le décapage du pied de talus causé par
I'érosion des marnes.

Afin de protéger les routes, des travaux de protection contre les éboulements
s’avérent donc nécessaires.

Concernant le phénoméne de glissement de terrain, la RD 115 a déja été affectée par
I'accumulation de matériaux due a un glissement de terrain s’étant produit en amont dans les
ravines cause par un ravinement intense.

Des mesures devront étre prises afin de protéger la route contre une éventuelle
reprise du glissement.

IV.2 Etude des phénoménes de crues des torrents et rivieres
torrentielles:

La commune de Berre-les-Alpes ne présente pas de secteurs a enjeux soumis a des
phénomenes de crues torrentielles.
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'V- LE ZONAGE REGLEMENTAIRE

V.1 Leréglement
Le réglement précise en tant que de besoin (article L 562-1 du code de I'environnement) :

o les mesures d'interdiction et les prescriptions applicables dans chacune des zones
du PPR délimitées en vertu des 1° et 2° de l'article L 562-1;

e les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées au 3° de
l'article L 562-1 du code et concernant chaque zone, et les mesures relatives &
I'aménagement, ['utilisation ou I'exploitation des constructions, des ouvrages, des
espaces mis en culture ou plantés existants & la date d'approbation du plan,
mentionnées au 4° du méme article. Le reglement mentionne, le cas échéant, celles
de ces mesures dont la mise en ceuvre est obligatoire et le délai fixé pour leur mise
en euvre

.D'une maniere générale, les prescriptions du réglement portent sur des mesures
simples de protection vis-a-vis du bati existant ou futur et sur une meilleure gestion du milieu
naturel.

V.2 L’aptitude a ’'aménagement

Cette notion d’'aptitude a 'aménagement est directement liée a l'intensité des
phénoménes. Elle caractérise des phénomenes indépendamment du type d'ouvrage ou des
constructions envisagées ou a protéger.

Elle est établie par croisement des niveaux d'aléa et des niveaux de protection.
Cing classes d'aptitude sont ainsi définies et présentées dans le tableau suivant :

APTITUDE A L’AMENAGEMENT
Niveau de protection
GA L NE
Niveau d'alea
Elevé 3 Tres faible
Moyen 2 Faible Faible a moyenne
Faible 1 Moyenne
Nul a négligeable Bonne

Cette aptitude a 'aménagement est basée sur la constructibilité et sur la nature des
mesures de protection et de sauvegardes envisageables. L'aménagement en zone a risque
implique des adaptations techniques (protections de grande ampleur, actives ou passives,
prescriptions de construction...). Les zones les plus sensibles présentent de ce fait une
aptitude trés faible eu égard au colt des aménagements de protection ou de prévention
nécessaires, qui peuvent alors dépasser trés largement I'échelle parcellaire ou celle d'un
batiment moyen.
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A un degré d'aptitude a 'aménagement correspond un niveau de contrainte. Cette
correspondance, ainsi que celle avec les niveaux de protection et les niveaux d’aléa, sont
présentées dans le tableau suivant :

NIVEAU DE
PROTECTION/ | DEGRE EXEMPLE DE MESURES DE
; NIVEAU DE CONTRAINTE ENVISAGEABLE ;
NIVEAU D'APTITUDE PREVENTION
D'ALEA
Aménagement interdit ou strictement réglementé
A compte tenu des contraintes morphologiques (pente .
L s fortep érosion intense) et géologi pues (?e(:rain 4 Augune parade terhnigue
faible o S envisageable
argileux et/ou gypse, éboulement en masse
potentiel).
Aménagement fortement déconseille, soumis
obligatoirement a la réalisation préalable de travaux SaBlETH ;
de protection intéressant soit une aire géographique 2y zsghc_an UM GRS eImei
Gl Faible importante, soit d'un niveau technique difficile et g5 lpfrain Impariany,
’p it t tie d : tq d confortement d'un pan de
nécessitant une garantie e maintenance des falaiss instable
ouvrages réalisés par une structure institutionnelle
fiable financiérement et pérenne.
Aménagement déconseillé soumis obligatoirement a
la réalisation de travaux collectifs ou & une étude
L2 Faible & |géologique recherchant les Cav.tes souterraines, Drainage d’une zone instable
moyenne | analysant localement la stabilité du versant (y
compris maitrise des eaux usées et pluviales) et/ou
le risque de chutes de blocs.
Ameénagement possible avec étude géologique
recommandée recherchant les cavités souterraines
L Moyenne |et analysant localement la stabilité du versant ( PAps. 0 Gueiaiic o
Y .y o . i y instables en falaise
compris maitrise des eaux usées et pluviales) et/ou
le risque de chutes de blocs.
NE Bonne Amenagement possible. Pas de contrainte spécifique

L'aptitude a I'aménagement, combinée a l'identification de zones vulnérables sur lesquelles
des enjeux (humains, économiques, patrimoniaux) ont été recensés, permet d'identifier et de
qualifier les risques naturels. En effet, le risque croit d'autant plus vite que I'aléa est élevé et
que la vulnérabilité augmente ; autrement dit, en 'absence d'enjeux, il n'y a pas de risque.

V.3 Le zonage réglementaire

Le zonage réglementaire transcrit les études techniques (cartes des aléas) en terme
d'interdictions, de prescriptions et de recommandations. |l définit :

Une zone inconstructible, appelée zone rouge. Certains aménagements,

tels que les ouvrages de protection ou les infrastructures publiques qui
n'aggravent pas l'aléa, peuvent cependant étre autorisés (voir reglement).
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- Une zone constructible sous conditions de conception, de réalisation de
protections, d'utilisation et d'entretien de fagon a ne pas aggraver l'aléa,
appelée zone bleue.

Les enveloppes limites des zones réglementaires s'appuient sur les limites des zones d'aléa
de mouvements de terrain et de crues torrentielles.

Pour ce qui est relatif aux mouvements de terrain, le zonage réglementaire s'appuie donc a
la fois sur la carte d'aléa, la notion d’aptitude a 'aménagement et sur I'évaluation de la
vulnérabilité de certaines zones. Ceci conduit a considérer plusieurs types de zones :

= Les zones d'aptitude tres faible (type GA/3) sur lesquelles les nouvelles constructions
sont interdites, mais ol des dérogations a la régle générale sont possibles notamment
pour les ouvrages nécessaires au fonctionnement des missions de services publics, pour
les travaux destinés a la réduction de la vulnérabilité et a I'entretien des batiments
existants. Ces zones sont appelées zones rouges ;

= Les zones d’aptitude faible (type GA/2) sur lesquelles de nouvelles implantations sont, a
priori, refusées mais ou les batiments existants peuvent étre aménagés et étendus. Ces
zones sont classées en zones rouges mais peuvent eventuellement évoluer en zones
bleues aprés réalisation de travaux de protection suffisamment dimensionnés,
identification d'un maitre d’ouvrage pérenne et une garantie d’entretien ;

= Les zones d’aptitude moyenne (type L/2) et faible (type L/1) sur lesquelles des
implantations nouvelles sont soumises a des prescriptions urbanistiques, constructives
ou d’exploitation. Ces secteurs sont classés en zones bleues ;

Les symboles marqués d’un astérisque (exemple G* ) concernent les mouvements a forte
intensité et de niveau de probabilité d'apparition élevé a trés éleve ;

Dans toutes les zones bleues, des études techniques sont nécessaires avant la réalisation
de tout projet. Leur contenu, leur(s) objectif(s) et leur coQt sont laissés a l'appréciation du
maitre d'ouvrage ou du maitre d'oeuvre selon la nature du projet et la nature de l'aléa. Cette
étude devra étre réalisée avant le dép6t du permis de construire et une attestation devra étre
produite en conséquence. Toutefois, dans les zones bleues indicées « * », cette étude devra
répondre, a minima, aux objectifs édictés par le réglement du PPR.

Le tableau suivant résume la correspondance entre niveau d’aléa et de protection, aptitude a
'aménagement et zonage réglementaire :

ALEA APTITUDE A ZONAGE
L'AMENAGEMENT REGLEMENTAIRE

GA/3 Tres faible Zone rouge

GA/2 Faible Zone rouge

L/2 Faible a moyenne Zone bleue

L/1 Moyenne Zone bleue

NE Bonne Zone blanche

En ce qui concerne les crues torrentielles, ces trois zones sont définies a partir de la carte
d’aléas et des ouvrages de protection (en fonction de leur dimensionnement, leur conception
et leur état d'entretien).

Ces trois zones sont définies a partir de la carte des aléas et des ouvrages de
protection (s'ils existent selon leur dimensionnement, leur conception et leurs mesures
d’entretien sinon selon le type de protection nécessaire).
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= |a zone rouge correspond aux zones ou ont été deéfinis

- les aléas élevés,
- et les aléas modérés pour lesquels une protection ne peut étre

obtenue que par des mesures collectives a I'échelle de plusieurs

parcelles et dont les colts seront en conséquence trés élevés.
= |a zone bleue correspond aux zones

- de faible aléa,
- et aux zones d’aléa moyen ou une protection parcellaire est
suffisante.

V4 La réglementation sismique

La totalité du territoire de la commune est concerné par le risque de séisme.
Le niveau de sismicité de la commune est de niveau 4 (qualifié de « moyen »),
conformément aux dispositions des articles R.563-1 a R.563-8 du code de I'environnement

relatifs a la prévention du risque sismique, et a celle des décrets n°2010-1254 et n°2010-
1255 du 22 octobre 2010 entrés en vigueur le 1% mai 2011.

Prescriptions a mettre en ceuvre ;

Depuis le 1 mai 2011, tous batiments, équipements et installations nouveaux doivent
respecter les nouvelles regles parasismiques Eurocode 8 (normes NF EN 1998-1, NF EN
1998-3 et NF EN 1998-5 et annexes nationales associees).
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VI- Annexes du rapport de présentation

VI.1 Fiches des événements historiques recensés sur la
commune de Berre-les-Alpes

VI.2 Débits caractéristiques calculés par la méthode
« Prédiction des crues » (Pred’Cru : Cemagref)
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VI.1  Fiches des événements historiques recensés sur la commune de Berre-les-Alpes

Fiche de renseignement d’un événement

rt-- o concernanf une commune
Service Départemental des Alpes Maritimes 140872008
Code risque : | D) Date de I'événement : oct 1993
Commune (s): BERRE LES ALPES Site(s) : BV Garde
Autres communes :
Evt valide : CatNat : expertise RTM : & :
Evt diffusable Reconnaissance CatNat N"declassement : 0601500001

Caractéristiques du phénoméne |
Durée du phénoméne |

Commentaires surla |
durée

| Nature du phénoméne Coulée mameuse ayant parcouru les ravins de la Combe et de la Vinasse

| Causes du phénoméne Episodes pluvieux et orageux
[ Zone de départ |

| Localisation

| Description

| Zone d’arrivée

| Localisation

( Impacts du phénoméne |
| Commune (lieu-dit) Victimes | Dégats | Perturb Commentaires i
' - ' ) in » | | -DEGATS-: o - |
| BERRE LES ALPES (Calisson ) N (o] N Submersion de I'ouvrage en gabions qui protégail la route [
| forestiére

Commentaires

Celte coulée marneuse et les chutes de pierres et de petits matériaux en amont de la D115 sont liées el résultent
de l'important phénoméne d'érosion et/ou ravinement sur ce versant.

!
|
|
Documentation l

| Références |

| Source | Date | Document |
- — _‘ A — —————
| RTMO6 | fgd;;emb’e | Rapport du technicien RTM Michel Hauuy |
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Fiche de renseignement d’un événement

concernant une commune
Service Départemental des Alpes Maritimes 14082008

Coderisque: E  Date de I'événement: avr 1996

Commune (s): BERRE LES ALPES Site(s) : BV Garde
Autres communes :
Evtvalide: < CatNat : expertise RTM : = .
Evtdiffusable Reconnaissance CatNat N*declasgemant: 0601500002
Caractéristiques du phénoméne |

Durée du phénoméne

Commentaires surla ) ' - ) ‘
durée

Erosion des marnes et décapage du pied de talus entrainant des chutes de blocs et graviers (environ

|
st s i LB o i iioisiii ,|
' Causes du phénoméne
| Zone de départ

Localisation
| Description FD des Paillons en amont de la RD115
[ Zone d'arrivée |
| Localisation
i - — SR |
!Description sur la RD115 |
| Impacts du phénoméne

| Commune (lieu-dit) Victimes | Dégats | Perturb Commentaires

[T — | A |-PERTURBATIONS-:

Matériaux sur la RD115
Commentaires

De part leur nature géologique (marnes grises) et la pente abrupte (>100%) non vegetalisée, ces lerrains sont en

érosion constante.L'ablation en débitage des petits bancs due au gel-degel est aggravée dans ce secteur par le

décappage régulier du pied de lalus.

La niche d'arrachement se compose d'une corniche de marnes grises en bancs mélriques sous-cavée par débitage

des couches inférieurs.

| BERRE LES ALPES N | 0

|
Documentation |

Références | |
| Source | Date | Document __jl
| RTM06 |14 mai 1996 | Note rédigée parle chef de service RTMO8 |
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Fiche de renseignement d’un événement
concernant une commune

Service Départemental des Alpes Maritimes 1410872008
Code risque : E Date de I'événement : 02 nov 2000
Commune (s): BERRE LES ALPES Site(s) ; Ravins rd Paillon
Autres communes :
Evtvalide: < CatNat : expertise RTM : " :
Evt diffusable b4 Reconnaissance CatNat N°de classement : 0601500003

Caractéristiques du phénoméne

Durée du phénoméne

Commentaires sur la
durée

Nature du phénoméne

B _ltﬁTa-lr‘IS.

i
|
Glissement de la partie supérieure du vallon du Gravier (20 m x80 m) sous l'effet du ravinement des J
|

i Causes du phénoméne Fortes pluies sur tout le département
[ Zone de départ |

| Localisation 450 m

| Description

[ Zone d’arrivée |

| Localisation 400 m [

i Description !

Impacts du phénoméne
Commune (lieu-dit) Victimes | Dégats | Perturb Commentaires

i —~DEGATS—:
1 ouvrage RTM détruit (barrage)

[

|

| BERRE LES ALPES (Piste de B 8 o | 0.5 hade chabiis de pins. |

| Mengarde - Ravin du Gravier ) ~PERTURBATIONS--: |
| Piste de Gorga dou Preire coupée

| 2 habitations isolées |

Commentaires |

Mesures prises . |
Déblaiement de la piste immédiatement [
Travaux envisages :

Déblaiement a poursuivre dans le vallon, mur de protection pour la piste & construire.

Documentation |
[ DFCI IGN n°3742 ouest [
| Rébirences 1 planche de 2 photos |
i Source : Date I Document i
[RTMOS | [ visite du site de C. FINIZOLA (Tech, RTM)
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Fiche de renseignement d’un événement
concernant une commune

Code risque : G Date de I'événement : 06 nov 2000

Commune (s): BERRE LES ALPES Site(s) : Glissement RD115-RD275
Autres communes :
Ewvt valide : CatMat : expertise RTM : 5 %
Evt diffusable Reconnaissance CatNat N° de classement : 0601500005

Service Départemental des Alpes Maritimes 1482008

Caractéristiques du phénoméne

Durée du phénoméne

Commentaires surla
durée

Glissement dans les ravines di au ravinement intense sur ces terrains 4 'amont de la RD115 3 250 m

Naliwe: i phitnoniéne de l'embranchement avec la RD275.

| Causes du phénoméne Forles précipitations

Zone de départ

Localisation 510m
' Description Zone de départ en forét domaniale des Paillons
Zone d’arrivée |
Localisation 480 m
Description Descente des matériaux sur le bord de la RD115
Impacts du phénoméne |
! Commune (lieu-dit) Victimes | Dégats | Perturb Commentaires
[ ) B |-DEGATS-: T
Quvrage RTM détruit (banquettes grillagées).
Ouvrage surfacique grillagé endommagé,
| SERRE ]TES ALFERIRRRIS ) N o @] 0,25 ha de terrain non boisé affectés en Forét Domaniale des
Col de Nice ) Pai
aillons.
| ~PERTURBATIONS--:
Accumulation des matériaux en bordure amont de la RD 115, |
Commentaires |
Habitation en amont pouvant étre concernée par des phénomeénes ullérieurs d'érosion régressive.
£ Documentation ]
| DFCI IGN n®*3742 ouest
| Références 1 planche de 2 photos
| Source | Date | Document
| RTMOG . | visite du site de C. FINIZOLA (Tech. RTM)
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VI.2  Débits caractéristiques calculés par la méthode « Prédiction des crues » (Pred’Cru :
Cemagref)

BASSIN VERSANT : Pighiéra SURFACE 9,1

Débits annuels simulés de différentes durées

30 — =— -
—— Q de pointe
25 1 —-—-Q 1 heures
1 = ==10Q 2 heures
O [ | Q 3 heures
- ——Q 4 heures

débit (m3/s)
o

-
=

5 4 -
1 10 période de retour (an) 100
Débits annuels simulés de différentes durees
30 -
—-—-Q 6 heures R
25 ——Q 12 heures e
— == Q 24 heures e

------ Q 48 heures
—Q 72 heures _

el
o
\
\
\

débit (m3/s)
w

ey
(]

o

o

Période de retour (an)
100 50 20 10 5 2
Q pointe 41 28 17 11 7 4
1 heure 37 25 15 10 7 4
Q2 heures 36 24 14 9 6 3
Q 3 heures 34 23 13 9 6 3
Q 4 heures 32 21 13 8 6 3
Q6 heures 28 19 11 7 5 3
Q 12 heures 20 14 8 6 4 2
Q 24 heures 13 9 6 4 3 1
Q 48 heures 7 5 4 3 2 1
Q 72 heures 5 4 3 2 1 1
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BASSIN VERSANT : La Garde SURFACE 8.83 km
Débits annuels simulés de différentes durées
30 R ftprifm
: | —— Q de pointe /5/
B I———=E=F Q 1 heures /,//_/ o3
1 i———QQheures //f-'/_,-
B P SR Q 3 heures — ‘”-?{"
] — Q 4 heures o i

debit (m3/s)
io4]

L
o

51
0 - T T Ir T T T T | B e B I
1 10 péricde de retour (an) 100
Débits annuels simulés de différentes durées
30 —
] —-=-Q 6 heures s
25 ———Q 12 heures —4
— —— Q 24 heures s

e
o
lJlJ‘llJl
|
A
&
\

JERRREE Q 48 heures
—— Q72 heures |— 4

L

débit (m3/s)
—
(7]

i

10 l
51
o3
1 10 Période de retour (an) 100
Période de retour (an)

100 50 20 10 5 2

Q pointe 41 28 17 1 8 4

Q1 heure 36 25 15 10 7 4

Q 2 heures 35 24 14 10 6 4

Q 3 heures 33 23 14 9 6 3

Q 4 heures 31 21 13 9 6 3

Q 6 heures 28 19 12 8 5 3

Q 12 heures 20 14 9 6 4 2

Q 24 heures 13 9 6 4 3 2

Q 48 heures 8 6 4 3 2 1

Q72 heures 5 4 3 2 1 1
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