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|l- Objet et limites de 'etude

.1 Réalementation

La loi n°87-565 du 22 juillet 1987 relative & l'organisation de la sécurité civile, 4 la protection
de la forét contre l'incendie et a la prévention des risques majeurs, modifiée par la loi n® 95-
101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de l'environnement, dispose
par son nouvel article 40-1 que « L'Efat élabore et met en application des plans de
prevention des risques naturels prévisibles tels que les inondations, les mouvements de
terrain, les avalanches, les incendies de forét, les séismes, les eruptions voleaniques, les
tempétes ou les cyclonas ».

Le mecanisme dindemnisation des victimes des catastrophes naturelles est régi par la loi
n°82-600 du 13 juillet 1982. Les contrats d'assurance garantissent les assurés contre les
effets des catastrophes naturelles, cetle garantie étant couverte par une cotisation
additionnelle a 'ensemble des contrats d'assurance doemmage et a leurs extensions couvrant
les pertes d'exploitation.

En contrepartie, et pour la mise en ceuvre de ces garanties, les assurés exposés a un risgue
ant & respecter certaines régles de prescription fixées par les P.P.R., leur non-respect
pouvant entrainer une suspension de la garantie-dommages ou une atténuation de ses
effets (augmentation de |a franchise).

Les P.P.R. traduisent I'exposition aux risques de la commune dans l'état actuel et sont
susceptibles d'étre modifies si cette exposition devait étre sensiblement modifiée & la suite
de lravaux de prévention de grande envergure.

Les P.P.R. ont pour objectif une meilleure protection des biens et des personnes et une
limitation du co(t pour la collectiviteé de l'indemnisation systématique dies dégats engendrés
par les phenomenes.

La loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologigues et
naturels et a la reparation des dommages dispose dans son article 40 que « Dans les
communes sur le territoire clesquelles a été prescrit ou approuvé un plan de prévention des
risques naturels previsibles, le maire informe fa population au maoins une fois lous les deux
ans, par des réunions puiiques communales ou tout autre moyen approprié, sur les
caracteristigues du ou des risques naturels connus dans la commune, les mesures de
prevention et de sauvegarde possibles, les dispositions du plan, les modalités d'alerte,
lorganisation des secours, les mesures prises par la commune pour gérer le risque, ainsi
gue sur les garanties prévues & l'article L. 125-1 du code des assurances. Cette information
est delivrée avec l'assistance des services de I'Etat compétents, a partir des éléments portés
a la connaissance du maire par le représentant de I'Etat dans le département, forsqu'slie est
notamment relative aux mesures prises en application de la loi n® 87-565 du 22 juillet 1987
relative 3 l'organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre 'incendie et 2 |a
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prévention des risques majeurs et ne porte pas sur les mesures mises en osuvre par le
maire en application de l'article L. 2212-2 du code général des collactivités territoriales. »

Le décret n” 2005-233 du 14 mars 2005 en Conseil d'Etat fixe les conditions d'application de
I'article 42 de la loi du 30 juillet 2003. « Dans les zones exposées au risque d'inondations, Je
maire, avec fassisfance des services de I'Etal compétents, procécle & linventaire des
repéres de crues existant sur le territoire communal et établit les repéres correspondant aux
crues historiques, aux nouvefles crues exceptionnelles ou aux submersions marines. La
commune ou fe groupement de colfectivités territoriales compétent matiérialise, entretiennent
et protégent ces repdéres, »

La loi n® 2004-811 du 13 aolt 2004 relative & la modernisation de la loi sur la sécurilé civile
dispose dans son article 13 que « Le plan communal de sauvegarde regroupe 'ensemble
des documents de compétence communale coniribuant & linformation préventive et a fa
protection de la population. Il détermine, en fonction des risques connus, les mesures
immediates de sauvegarde et de proteclion des personnes, fixe l'organisation nécessaire &
la diffusion de 'alerte el des consignes de sécurité, recense les moyens disponibles et définit
la mise en oeuvre des mesures d'accompagnement et de soutien de la population. fi peut
designer f'adjoint au maire ow le conseiller municipal charge des questions de sécurité civile,
I doit étre compatible avec fes plans d'organisation des secours arrétés en application des
dispasitions de larficle 14.

Il est obligatoire dans les communes dotées d'un plan de prévention des risques
naturels prévisibles apprrouvé ou comprises dans le champ d'application d'un plan
particulier d'intervention.

Le plan communal de sauvegarde est arrété par le maire de fa commune et pour Paris par fe
préfet de police {...J. La misiz en oeuvre du plan communal ou intercomimunal de sauvegarde
reléve de chague maire sur le territoire de sa commune. Un décret en Conseil d'Etat précise
le contenu du plan communal ou intercommunal de sauvegarde et détermine les modalités
de son elabaralion, »

.2 Objet des P.P.R.

Selon les dispositions de I'article L.562-1 du Code de I'Environnement, les P.P.R. ont
pour objet en tant que de besoin :

1° - de délimiter les zones exposées aux risques en tenant compte de la nature et de
lintensité du risque encouru, d'y interdire fout type de construction, d'ouvrage,
daménagement ou d'exploitation agricole, forestiére, arfisanale, commerciale ou
industrielle ou, dans le cas ot des constructions, ouvrages, aménagements ou
exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, commerciales ou industrielles
pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles ils doivent étre
réalises, utilisés o explojtés ;

2° - de deélimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais ou
des consitructions, des ouvrages, des aménagements ou des exploitations
agricofes, forestidres, artisanales, commerciales ou industrielles pourraient
aggraver des risques ou en provoquer de nouveaux et y prévoir des mesures
dinterdiction ou de prescripfion telles que prévues au 1° du présent article ;

3" - de définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent
éfre prises, dans les zones mentionnées au 1° ef au 2° du présent article, par les
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coflectivités publiques dans le cadre de leur compétence, ainsi que celles gui
peuvent incomber aux particuliers ;

4% - de definir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° du présent article, les
mesures relatives a laménagement, l'utilisation ou l'exploitation des constructions.
des ouvrages, des espaces mis en cullure ou plantés existanis 3 Ja date de
l'approbation du plan qui doivent étre prises par les propriétaires. exploitants ou
utilisateurs.

Apres avis du conseil municipal suivi d’'une enquéte publique, le plan de prévention
des risques naturels prévisbles (P.P.R.) est approuvé par arrété préfectoral. Le P.P.R. vaut
servitude d'utilité publique =t il est opposable & toute forme d'occupation ou d'utilisation du
sol conformément & l'article L. 126-1 du Code de I'urbanisme.

Sl y a lieu, les zones de risques naturels apparaissent dans les documents
graphigues des documents d'urbanisme conformément a l'article R. 123-11 du Code de
F'urbanisme.

Le decret d'application n® 95-1089 en date du 5 octobre 1995, modifié par le décret
du 12 janvier 2008, relatif aux plans de prévention des risques naturels prévisibles précise
les modalités d'élaboration des P.P.R.

.3 Limites de I'étude

La commune de Guillaumes ne posséde pas. & ce jour, de carts réglementaire
relative aux phenomenes cle mouvements de terrain et aux phénoménes torrentiels valant
P.P.R.

La définition technique de ces différents phénoménes naturels existants sur la
commune constitue le premier acte de la procédure.

Les phénomeénes naturels potentiels sont
- les crues des torrents et riviéres torrentielles :
- les laves torrentielles :
les chutes de pierres etfou de blocs ¢
les glissennents de terrain ;
les affaissements et effondrements de cavités souterraines ;
- le ruissellement de versant et le ravinement ;
- les avalanches pour des zones trés localisées ;
- les séismes ;
- les feux de forét,
Cette etude se limite aux phénoménes de mouvements de terrain et de crues
torrentielles. Le territoire communal n'est pas couvert dans son intégralité. La partie sud-est

de la commune et la partie nord, comprenant la zone centrale du parc national du
Mercantour, ne sont pas concernées par ce document.
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Le dossier comprend les piéces suivantes :

le rapport de présentation avec, en annexe . la carte historique des
phenomenes naturels (tirés des archives ) présentée sur un fond
topographique a l'echelle du 1/25 000 ; les deux cartes informatives des
phénoménes naturels connus (observés) pour les mouvements de terrain et
les crues torrentielles (carte hydrogéomorphologique), présentées sur un
fond topographigue a 'échelle du 1/10 000 ; et la carte des ouvrages de
protection hydraulique et des enjeux (tirés des archives et'ou observés)
présentee sur un fond topographique & 'échelle du 1/2 500

- les deux cartes de qualification des aléas mouvements de terrain et
crues torrentielles de la commune. Ces documents sont présentés sur un
fond topographique a 'échelle du 1/10 000 ;

- le zonage réglementaire des zones urbanisées représenté sur un fond
cadastral a I'échelle du 1/5 000 voire du 1/2 500 ;

- le réglemeant, qui définit les interdictions ou les prescriptions a mettre en
ceuvre sur les parcelles intéressées en fonction de leur exposition st de la
nature des phénaomenes naturels auxguels elles sont soumises.

]l_ Présentation de la commune et du bassin versant du Var

Il.1 Situation géographigue

Située 4 prés de 100 km de Nice et d'une superficie de 8702 ha, la commune de
Guillaumes se situe au nord des Alpes-Maritimes dans la vallée du Haut-Var. Elle partage
ses frontigres avec les communes de St-Etienne de Tinée au nord; Chateauneuf-
d'Entraunes, Villeneuve d'Entraunes et Sauze & 'ouest ; Daluis, La Croix sur Roudoule et
Auvare au sud ; et Péone et Beuil & l'est.

La topographie de la commune est trés encaissée avec des reliefs abrupls. Le
village, situé au bord du Var et de son affluent le Tuébi, se trouve & une altitude de 800 m et
contraste avec les sommets environnants. Nous citerons: la pointe de Peyre de Vic
(2515 m), la Téte de Meric (2048 m), la Téte du Sapet (1852 m), la cime du Pra (2075 m) et
la cime de Serraye (1581 m).

L'habitat permanent est essentiellement concentré dans le village en fond de vallée
du Var (Photographie 1). Plusieurs hameaux sont également habités toute I'année. Les deux
principaux sont Bouchaniére:s au nord du Village et Villeplane a 'ouest des gorges de Daluis.
Ailleurs, I'habitat est plus diffus avec, toutefois, une occupation permanente (St-Brés, Le
Collet, Les Veynas, St-Jean, La Ribiere, Villetalle Basse). Une partie des habitations de la
station de Valberg est également située sur le territoire de la commune.

L'extrémité septentrionale de la commune de Guillaumes est situge en zone centrale
du parc national du Mercantour.
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Photographie 1 : Ccaur du village de Guillaumes construit en fond
des vallees du Var et du Tuébi (& droite sur la photo) et ruines du Chateau (au-dessus).

II.2 Histoire et démoqraphie

Le castrum de Guillermo, construit certainement vers la fin du X° siécle par
« Guillaumes [l » (dit le libérateur), fils du Comie Boson de Provence, devint successivement
Guilhemao, Guilhaumes puis Guillaumes. Le village fut rapidement un centre commercial, Les
gens des campagnes s'y elablirent. La construction des remparts, qui entouraient le bourg,
et |la présence du chateau perché, donnaient aux habitants une sécurité certaine.
A la fin du XVIIF, Vauban sejourne plusieurs fois & Guillaumes et entreprend des travaux de
modernisation. Durant le XVIII®, Guillaumes est cédé a la Sardaigne pour mettre fin aux
litiges de frontiére, puis redevient frangais avec la révolution en 1782,

Sa situation géographique privilégiée en fait rapidement un lieu de passage
strategique mais égalemenl. un site de péelerinage. Au début du XIX° sigcle, Guillaumes est
alors devenu un wrai bourg doté de services publics et privés (Gendarmerie, Poste,
Hétellerie, etc) et la population est 3 son apogée.

Depuis le début du XX la population diminue constamment mais I'essor du tourisme de

montagne dans les années 1960-70 contribue & stabiliser cette tendance. On compte
aujourd’hui 582 Guillaumeois (ou Guillaumains) pour ce chef-lisu de canton.

II.3 Contexte géologique et géomorphologique

La commune de Guilaumes présente principalement des terrains dorigine
sedimentaire. Les affleurements rocheux sont extrémement nombreus sur tout le territoire
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communal et permeltent de visualiser les différentes successions lithologigues. Les
formations s'étalent donc du Permien (280 MA) au Quaternaire (actuel). Malgré une
tectonique active récente (lors de la surrection des alpes), qui a chahuté et modifié la
structure des terrains, on peut distinguer (du plus ancien au plus récent) :

- Le Permien. |l est caractérisé par une trés épaisse série de pélites rouges qui forment
notamment les fameuses gorges profondes de Daluis au sud de la sommune.

- Le Trias. Il constitue la majeure partie du territoire étudié. Il cdébute par une série
greseuse (Werfenien), visible au niveau du pont des Roberts, et se poursuit par une
trilogie caracteristique ; les calcaires et les dolomies du Muschelkalk, formant
notamment les falaises de Chateauvieux, intercalés entre les complexes de
« cargneules inferieure:s » (Muschelkalk inférieur) et les « cargneules supérieures »
(Keuper). On notera que ces cargneules correspondent en fait & un ensemble trés
chaotique de marne, argile, cargneule, dolomie, grés et gypse.

- Le Lias et Dogger (Jurassique). |l s'agit d’un ensemble essentiellement composé de
calcaires en gros bancs, intercalés de lits marno-calcaires dans la partie supérieure de
la série. On le retrouve a laffleurement sur les routes menant & Bouchaniéres ou a
Chateauneuf-d'Entraunes.

-Le Malm (Jurassigue:). Deux formations de grande importance se succédent. La
premiere est représenlée par des marnes noires du Callovo-Oxfordien qui sont trés
alterables. On les trouve largement développées au niveau de Bouchaniéres et
Villeplane. La seconde: est constituée de calcaires massifs du facigs tithonique qui
peuvent étre partisllemeant karstifiés.

- Le Cretaceé. C'est un eénsemble épais de calcaires lités, marno-calcaires sombres et de
marnes qui est raremenit visible dans les secteurs étudiés.

- L'Eccene et I'Dligocéne (Tediaire). |l s'agit d’'une succession de calcaires 4 nummulites
marno-calcaires jaunatres et de grés dits « d'Annot » qui se retrouvent principalement
sur les sommets du rord de la commune (Peyre de Vic, Téte de Méric, Créte de
Rognone).

- Les formations Quateinaires. Ce sont d'une part les alluvions des fonds de vallées o
passent le Var et ses affluents. lls sont constifués de dépdts caillouteux dans des
matrices sableuses, limoneuses ou argileuses. D'autre part, des formations de versant
{eboulis, colluvions, bréches de pente, etc) qui se retrouvent sur toute la commune
particuligrement au nive:au des terrains triasiques.

Au niveau de la structure, la commune se frouve en bordure nord-ouest du déme de
Barrot (Fermien). Au fronl: de ce grand bombement d'origine profonde, les séries du
secondaire (Trias, Jurassique, Crétacé) ont été |largement déformées. La diversité de
comportement des matériaux est mise en évidence par des disharmonies de plissement, des
decollements, et des dislocations particuligrement marquées dans les lerrains du Trias. Les
principales failles ont une orientation N 40° 4 N 60° avec quelgues fractures de direction
hercynienne annexes N 90° et N 135° trés structurantes dans cette région.

Au niveau de la geomorphologie genérale de la région, les formations géologiques
ont un réle majeur sur les déformations de surface et semi-profondes. De plus, l'influence de
la derniere glaciation du YWirm (10 000 ans) se fait largemenl sentir dans ces vallées
recemment mises a nu. En effet, la décompression liee au retrait des glaciers a induit des
glissements de grande ampleur qui peuvent mobiliser tout un versant de montagne, &t dont
les traces sont encore visibliss dans le modelé actuel des paysages.
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La vallée du Haut-Viar, est aujourd’hui encore soumise & I'arasement des montagnes.
Cela se caractérise notarnment par l'importante proportion des formations de versant
(éboulis, colluvions, bréches de pente) liées notamment a la gélifraction. Si les incisions
quaternaires de la vallée ont laissé des traces sur la morphologie (exemple des gorges de
Daluis), les versants subissient encore des mouvements de terrain fréquents pour revenir 2
un etat d'équilibre suite a la fin du dernier dge glaciaire.

De plus, certaines formations sont caractéristigues d'un type de mouvement de
terrain et/ou ont une influence certaine sur le ruissellement de suface st les circulations
souterraines. Cela est déve:loppé plus en détail dans |la description des cartes informatives
sur les phénomeénes naturels en partie 111.3.

I.4 Contexte Climatique

i.4.1 Contexte général

Le sud-est de la France est caractérisé par un climat particulier dii & sa position au
sud de la chaine des Alpesi et a la proximité de la Méditerranée. Cette: situation particuliére
engendre un climat ot les influences mediteranéennes se confrontent aux premiers reliefs,
donnant liew a des précipitations bréves et intenses. Le caractére paroxysmique des
précipitations diminue fortement des lors gu'on s'intéresse aux précipitations longues (plus
de 24 h) et & la saison hivernale, et lorsqu’on pénétre plus profondément a lintérieur des
vallées.

Les reliefs bordant la vallee du Var jouent un réle primordial sur la météorologie.
Ainsi, les depressions de nord-ouest n‘'amenent pas ou peu de précipitations, mais peuvent
éire & l'origine d'épisodes prolongés de vent du nord. Par contre, la situation se renverse
quand les sommets sont majorilairement touchés par des dépressions de sud-ouest 4 sud-
ast. Le contraste thermigque et la présence d'un relief abrupt provoquent I'arrivée du mauvais
temps (phénomenes de retour d'est).

Guillaumes est caraictérisé par un climat montagnard qui peut présenter diverses
tendances du fait de 'amplitude d’altimetrie de la commune. La végétation s'en ressent avec
différents étages, allant des feuillus de fonds de vallée, aux résineux sur les versants d'ubac,
jusqu'aux prairies d'alpage. Le manque de végetation dans certains secteurs, auquel peut
s'ajouter I'alternance du cycle gel-dégel, rend alors les terrains trés sensibles a I'érosion.

i1.4.2 Pluvioméirie

L'essentiel des précipitations correspond a la période automnale. Néanmoins, de
viclents orages peuvent survenir en fin d’hiver {mars-avril) et occasionnellement I'été,
représentant une part non négligeable des précipitations totales. Le diagramme ci-dessous a
éte realisé grice aux données pluviométriques fournies par Météo-France sur la station de
Guillaumes. Il met particuliérement bien en évidence le contraste mensuel qui peut exister et
surtout les variations annuelles du climat oscillant entre année séche (125 mm) et année
humide (2600 mm).
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Précipitations moyennes a Guillaumes
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Figure 1 : Précipitations mensuelles moyennes au poste de Guillaumes

Entre 1961 et 1992, le maximum de précipitations en 24 heures a &té mesuré a
88,5 mm, le 11 octobre 189°1, sur le poste de Guillaumes et 168 mm, le 8 novembre 1982, au
poste de Valberg. De plus, lirrégularité des précipitations a été mise en relief lors de
I'épisode pluvieux de début novembre 1994 ayant entrainé la catastrophique crue du Var. En
effet, on a mesuré plus de 200 mm cumulés entre le 2 et le 6 novembre sur la moitie du
bassin versant. Il a méme ete mesuré un maximum d'intensité de précipitation sur le poste
de Guillaumes de 7.4 mm e 18 minutes.

En fonction de 'ensemble de ces données, le centre d'étude du machinisme agricole
du geénie rural des eaux et foréts (CEMAGREF) d'Aix-en-Provence a estimé la pluie
journaliére décennale 4 103,7 mm et centennale & 143,2 mm

Le caractére parfois extréme des précipitations sur Guillaumes et plus globalement
sur l'amont du bassin versant du Var peut donc engendrer des phénoménes de grande
ampleur. En effet, les caprices de la pluviométrie peuvent faire « gonfler » brutalement le Var
etiou ses affluents et entrainer des crues catastrophiques, mais aussi provoguer des
mouvements de terrain corsidérables liés au ruissellement de surface etlou a linfitration
dans le sol.
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IL.5 Contexte hydrologique et transport solide

I.5.1—Le Var

La commune de Guillaumes est traversee du nord au sud par le Var, fleuve le plus
important des Alpes-Maritimes, qui draine au total un bassin versant die 2 822 km®. Prenant
sa source dans les pentes voisines du col de la Cayolle a plus de 2300 m d'altitude, son
cours, de 110 km de long, se termine & Nice.

Les etudes réalisées par le CEMAGREF, suite a la crue du Var du 5-6 novembre
1994, permettent, grice aux stations de jaugeage sur le Var, d'obtenir le tableau suivant {la
periode de retour de cette crue a &te estimée 4 50 ans au niveau d'Entrevaux) :

Tableau 1 : Débits caractéristiqgues des bassins versants du Var
a I'aval de Guillaumes pour la crue du 5-6 novembre 1994)

Stations Bassin versant Tfifhit de pointe | U:s;f::;?qu::e Période de retour
Guillaumes 2B1 km? 362 m'/s 1.28 m*fsfkm? 50 ans
Enfn_avaux 676 km? 806 m'is 1.18 m*/sfkm? 50 ans
La Mescla 1820 km? 2.250 m-”rs 1 .24rn3.fsn'km.= 50 ans B
Poni Napoiéon 2820 krm? 3?‘;0 m'is 1.34m%sfkm? 50 ans E
g b L

Au niveau de Guillaumes, le Var s'écoule dans un lit relativement large, mis & part
dans la traversée du village, Jusqu'a se resserrer etroitement en entrant dans les gorges
rouges de Daluis. Dans son bassin supérieur, il présente des réserves régulatrices de son
debit . nevés tardifs et lacs d'altitude. || est margué par un fort caractére torrentiel, dant les
variations de débit peuvent &tre spectaculaires et rapides. Le risque de crue torrentielle est
donc omniprésent pour toute infrastructure située dans son lit.

Sur le territoire de lar commune, 'ensemble du bassin versant au niveau du pont de
la Mariée, au sud du village, équivaut a 310 km2.

Au niveau du pont des Roberts, le bassin versant représente 281 km2 |l existait une
station hydrométrique de référence ol 30 années de données journalidéres sont disponibles
(reparties entre 1808 et 1977). En ce point, alors que son débit moyen est de ordre de
7.5 m'/s, le Var a probablement atteint ou dépassé 200 m*/s en 1886 et en 1994,

A I'amont de la confluence avec le Tuébi, au niveau du pont de Sauze, le bassin
versant est de 205 km?, Des études effectuées par la société Sogreah estiment, a ce niveau,
le débit décennal & 169 m/s, centennal & 380 m¥s et millenal & 846 m¥s.

Tableau 2 : Debits caractéristiques du Var au niveau de Guillaumes
{avec les méthodes d'analogie des bassins versants)

i - 2t | Débit liquide
Bassin Déhit Débit Débit P iy
Lieux ; Déhit milllenal spacifique
versant decennal cingquantennal centa mj al contetinal
| font Ce | 205 ke 169 m%'s 248 mis 380 mPle 846 ms 1,85 msikm?
Pantdes | 5aq yme 214 m¥'s 379 mls 481 m'fs 1071 mis | 1.71m ik
Roberts | : |
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I1.5.2 — Les affluents du Var

Tout au long de son parcours jusqu'aux gorges de Daluis, le Var regoit différents
affluents. lls sont tous d'origine alpestre et prennent leur source a une altitude importante.
Les différents terrains geologiques qu'ils traversent leur conférent & chacun un caractére
spécifique, bien souvent marqué par un important charriage. Bien que certains, situés 2
'amont de la commune, soient réputés pour leurs cruss dévastatrices, tels le Bourdoux
d'Entraunes, le Chamoussillon et le Bourdoux de Villeneuve d'Entraunes, on se cantonnera
a I'étude des affluents situés sur le territoire de Guillaumes.

# Le Tuébi

Cet affluent est situé en rive gauche du Var au niveau de la RD 29 qui monte 2
Peone. Il est sans aucun doute le plus important sur la commune de Guillaumes. Réputé
pour ses laves torrentielles et son important charriage, il a endommagé le village & plusieurs
reprises, tout particuliéremiznt le parking en remblai devant la mairie. |l draine un bassin
versant de 42 km? qui comprend egalement le bassin versant du Réal (3 km?) caractérisé
par un énorme apport de materiaux a l'amont de Péaone (les caleuls de débits
caracteristiqgues sont présentés en annexe 1.1).

Tableau 3 : Déhits caractéristigues du Tuébi au niveau de Guillaumes
{avec les méthodes d'analogie des bassins versants)

Pont de la D 2202 (m/s)
Qm =50
Q']ur_‘, =115

¥ La Barlatte

Ce torrent est également situe en rive gauche du Var a |a sortie de la commune en
direction du col de la Cayolle. Peu de données ont &té relevées sur ce cours d'eau, mais la
taille de son bassin versant (40 km?) et son trajet sur les mames noires oxfordiennes Iui
conférent un caractére torrentiel dangereux, avec possibilités de laves destructrices.

# Le Riou des Roberts

Toujours en rive gauche du Var, le Riou des Roberts provient d'un bassin versant de
15 km? qui conflue avec le Var au niveau de la zone des Plans. Les eaux météoriques
circulent sur des terrains plus perméables gue ceux des bassins versants du Tuébi et de |a
Barlatte (cargneules au lieu de marnes). Néanmoins, méme si son charriage apparait
beaucoup plus faible, il n'en reste pas moins un affluent d'importance pouvant endommager
le quartier des Roberts. A l'amont de son bassin versant, plusieurs vallons sont d'importance
non negligeable au niveau des hameaux des Veynas, St-lean et Cardenas (ravin de
Coucourdan, vallons des Fountettes).

#* Le Riou de Tirebosuf

Il est situe en rive gauche du Var et son bassin versant de 5,1 km? conflue au niveau
du Camping du Pont de la Mariee. Malgré ses débits plus faibles, il est important de |e
surveiller en raison des menaces sur le camping situé sur son céne de déjection.
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A titre informatif, les débits de ces trois affluents ont été calculés par la méthode d'analogie
des bhassins versants (voir annexe 1.1).

Tableau 4 : Synthése des débits caractéristiques des trois affluents du Var

Barlatte (m®s) Riou des Roberts (m?/s) Riou de Tireboeuf (m?s)
- Q=50 | Qqp= 23 Q=19 |
CH T I aine1

* Les autres affluents

Quelgques vallons sont également a signaler sur la commune de Guillaumes. Certains
ont un débit temporaire, mais ils ont déja fait parler d'eux par le passé en causant quelques
dégats. On citera de I'amont & l'aval ;

- Le vallon du Giet {er rive gauche), qui borde une habitation de |a Ribiére.

- Le vallon de la Dame (en rive gauche). qui débouche sur les hangars d'une entreprise
de travaux publics endlommagés il y a une vingtaine d’années.

- Le vallon des Amignons (en rive gauche), dont le cone de déjection souligne
limportance de ses crues.

- Le Riou des Colombiers (en rive droite), qui se jette au niveau de pont de Sauze et
dont la rupture de banrages naturels a déja provogqué des petites lames de crue.

- Le vallon de Chateauvieux (en rive gauche), qui arrive aussi aiu niveau du pont de
Sauze.

- Le Riou de la Frache (en rive droite), se déversant au niveau des tennis, présente les
mémes caractéristigues que le Riou des Colombiers.

- Le vallon de Vermiane (en rive droite), au niveau des Plans.

- Le Ravin du Pous (en rive gauche), dont les petites laves recouvrent réguliérement la
RD 2202.

- Le vallon d*Estouffaigne {en rive droite), qui débouche a 'aval du pont des Roberts.

.5.3 — Le transport solide

Le transport solide par charriage est une caractéristique essentielle du
comportement des torrenlis entrainant lors des crues d'importantes variations du niveau
du fond du lit. Cette respiration du lit peut provoquer de nombreuses destructions
matérielles, par submersion ou par érosion (ruine d'ouvrage).

Des mesures de terrain ont été réalisées en juin 2003, afin d'estimer |es apports solides du
Var et du Tuebi lors de crues d'ordre centennal (granulométrie, profils en long et en travers).

Four la rivigre torrentielle du Var et le torrent du Tuébi, les valumes de matériaux
charrigs ont ete approchés en utilisant deux formules, celle de Meunier et celle de Lefort.
Celles-ci indiquent la capacité maximale de transport du cours d'sau :

- La formule simplifiee de Meunier permet de déterminer le débit solide apparent
d'une crue centeinnale en fonction de la pente et du debit liquide.

- La formule de lefort tient compte des caractéristiques granulométriques des
matériaux présents dans le lit du cours deau.
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L'ensemble des courbes obtenues et le détail des calculs sont présentés en annexe 1.2.

Est obtenu un volurme potentiel de matériaux qui peut &tre charrié lors d'une crue
centennale. Les debits solides calculés considérent que les stocks de matériaux mobilisables
dans le bassin versant sont suffisants. Cela semble fort plausible vu le nombre de foyers
d'erosion présents a 'amont des bassins versants et le caractére extrémement érodable des
formations sedimentaires en présence.

Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats obtenus pour le Var et
pour le Tuébi, sur differentes sections des cours d'eau (biefs).

Tableau 5 : Synthése des débits solides et du potentiel de transport du Var

Zones pris;_as_ en compte an:,: ;E | If_lél:lit SE!i'dB centennal {m’fs) t:;.‘:liz:g:té[[r‘r‘\eﬂ

Au niveau des Plans 1,56 Fomule&!;{;ﬂeunier F F-.’.:-I'I'ﬂlJl? r:iegL{efnrt - 33 000

L PG T RS 136 . Funﬂuleai%gmunler: FormulgldTegLefort: 20 000
Bief 10 : Amont de la confluence avec la Barlatte | 1.25 Formule de Meunier :10,49 13 000
Bief 9 : Conflluence avee la Baratte 2,00 Fomule de Meunler @ 1,25 34 000

| Bief & - Zone de la Ribiére 1,32 Farmule de Meunier : 0,54 15 000

' Bief 7 : Amont du pont de Sauze E;B& Formule de Maunier ; 3,25 88 000
Biaf & ; Aval du pont de Sauze - ) 1.54 meule.de Wurier: 0,74 . 20 000

| Bief 4 : Aval de la confluence avec la Twahbi 1,68 Formule de Meunler : 1,11 34 000 .
Bief 3 : Amont de la zane des Plans 1,09 Formule de Meunier : 0,47 i 15 000
Bief 2 : Amont du pont des Roberts 2,54 1 Formule de Meunier : 2,54 . [ 78 000
Biof 1 ; Aval du pont des Roberts 1,11 Farmula de Meunier ; 0,48 15000

Tableau 6 : Synthése des débits solides et du potentiel de transport du Tuébi
Zones prise%_en nnmpte. Pente (%) Déhit si:-iida centennal (m*/s) tgm:‘::f{fﬁa]

Au niveau de la confluence des Anseingies 4,80 meu'?i E{:—qeumer: Fﬂmm;‘dg%"em“ : 50 000
Bief 5 ; Jusqu'au vallon des Ansesingues 4,75 . Formule de Maunier ; 2..1 3 42000 |
Bief 4 : Jusqu'au grand éperon rocheux 4,61 Formule de Meunier - 2,00 40 000
Bigf 3 : Amont du pont, jusqu’au tunnel de la D 29 355 ) Formuie de f'.'1r=|un'|er-: 1 ,Eﬂ 24 BijD B
Bief 2 : Sauil du pont de la RD 2202 . 23,00 Formula de M?unier 419,89 regie;;]?;irle
Biaf 1 : Aval du pont da la RD 2202 2,25 Formule de Meunier - 0.4}8 10 000

Gréce a ces donnees, des zones qui auront plutdt une aptitude 4 déposer et d'autres
a éroder en creusant le lit peuvent &tre identifides.

- Pour le Var, les zones cle depbts possibles se situent principalement au niveau de la
Ribiére (seulement 20 000 m® transportables) et de la zone des Plans (idem). Mais aussi
partiellement & 'aval du pont de Sauze. Au contraire, les zones de transport se trouvent
plutét au niveau des 3 ponts qui enjambent le Var (pont de Sauze, pont Durandy et pont
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des Roberts) et légérement 4 leur amont (charriage > 80 000 m®). Ces hypothéses se
correlent bien avec les différentes largeurs du lit. En effet dans les zones resserrées, la
vitesse du courant augmente et aura donc comme effet de transporter plus de matériaux,
alors que les parties élargies du lit constitueront plutét des plages de dépbts.

- Pour le Tuébi, la pente du lit diminue régulierement depuis la confluence avec le vallon
des Anseingues. Cette dirninution de la pente du lit du torrent favorise la sédimentation des
matériaux transportés par le torrent, L'engravement qui se produit est responsable 4 la fois
du rehaussement du lit mais également des phénoménes de divagation conduisant a
I'érosion des berges.

Le comportement de:s cours d'eau au niveau de la confluence peut étre déduit A partir
de différentes hypothéses.

# Var et Tuébi sont en crue centennale

Dn estime que le Var en crue centennale a une capacité de transport évaluée a
20 000 m® entre le pont cle Sauze et la confluence avec le Tuébi. Le Tuébi en crue
centennale a un débit solide potentiel de 10 000 m® en amont de |a confluence avec le
Var.
En considérant que la capacité maximale de transport est atteinte pour Ies deux cours d'eau,
on évalue le potentiel d'apport a la confluence Var-Tuébi & 30 000 m® (20 000 + 10 000).
Etant donngé qu'a l'aval de cette conﬂuence (amont de la zone des Plans) le potentiel de
transport est seulement de 15 000 m* enviren, la capacite de dépdt a ce niveau est évaluége
globalement & 15 000 m® (30 000 — 15 000). Ce résultat confirme la forme du profil en long
présenté en annexe 1.2,
Le méme rmsc-nnement sur le Tuebi conduit & estimer un volume di matériaux déposés
d'environ 15 000 m® en amont du pont de la RD 2202, au droit du parking en remblai situe
sur la rive droite.

Le schéma de la figure 2 représente le fonctionnement de la confluence pour ce scénaria.
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Figure 2 : Schema recapitulatif des capacités de transport et de dépdis du Var et du Tuébi pour le
scénario Q100 pour le Var et Q100 pour le Tuébi (précisions des estimations de: 0,5 & 2 fois).

Cette hypothése nous améne a conclure qu'en cas de crues centennales simultanées du Var
et Tuébi, un exhaussement du lit du Tuébi en amont du pont de la RD 2202 se produira. En
revanche, I'hypothese d'un embacle sur le Var peut &tre exclue pour ce scénario.

* Var en crue décennale et Tuébi en crue centennale

Tableau 7 : Syntheése des debits solides et de la capacité de transport du Var pour une crue

decennale
Zones prises en compte “Panfo Débit solide décennal (m’s) | Capacité de
(%) S transport (m?)
| Bief 7 : Amont du pont de Sauze 2,88 Formule de Meunler : 087 ! 23000
| Bief & ; Aval du pont de Sauze | 1.54 Farmula de Meunier - (1,25 | ¥ 0a0
| Blef 4 : Aval de la confluence avec le Tugbi ' 1.68 ]

Formule de Meuniar = (1,50 14 000
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Pour cette hypothése, les capacités de transport solide du Var sont nettement diminuées.
Les matériaux provenant du bassin versant du Tuebi arrivant au niveau de la confluence
avec le Var ne seront évacués que partiellement. Un dépét va ainsi se produire au niveau de
la confluence qui va obstruer partiellement le Var et le repousser sur sa rive droite. Ce
mecanisme va egalement accélérer la sédimentation des matériaux en amont de Ia
RD 2202.

Ce méme phenoméne s'est produit a priori en 1886 mais les caractéristiques des débits sont
incannues.

Le schéma de fonctionnement d'un tel scénario est proposé sur la figure: 3 ci-aprés.

Pont de

Senne

Oae entrant
7 000 m*

Z::JP

VAR
=
Q0. eRLCANT
G L 1 P 25 000 m”
QETI:i: t!l::;ri"j i 4y Duriendy i
0 C
Var =7 000m’ iy
Pl . 2z
Tuéhi =7 000m

Zone de dépdot
d’'environ 15 000 m°
zone parking en

rembiai)

) iige SOTTant
14 000 m*

Figure 3 @ Schema récapitulatif des capacités de transport et de dépdts du Viar et du Tuébi pour le
scenario Q10 pour le Var et Q100 pour le Tuebi (précisions des estimations de 0,5 4 2
fois).
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lIl.1_Définition des phénomeénes naturels pris en compte

Dans ce chapitre sont décrits sommairement les phénoménes naturels effectivement
pris en compte dans le zonage et leurs consequences prévisibles sur les constructions.

Ces phenoménes naturels, dans les difféerents documents carlographigues et dans
les réglements, seront regroupés en fonction des stratégies a mettre en ceuvre pour s'en
protéger.

1.1 - Les chutes de pierres etfou de blocs

Les chutes de pierres et'ou de blocs correspondent au déplacement gravitaire
d'éléments rocheux sur la surface topographique provenant de zones rocheuses escarpées
et fracturées, de pentes raicles ou de zanes d'éboulis instables. On parlera de pierres lorsque
leur volume unitaire ne dépasse pas le décimétre-cube et de blocs pour les éléments
rocheux de volume supérieur.

S'il est relativernent aisé de déterminer les volumes des instabilités potentielles, il est
trés difficile de définir la fréquence d'apparition de ces phénomeénes. Par ailleurs, les
trajectoires suivies par ces masses rocheuses ne correspondent pas forcément & |a ligne de
plus grande pente. Elles prennent souvent la forme de rebonds mais ces masses peuvent
également rouler sur le versant et avoir des trajectoires particuliéres.

Les valeurs atteintes par les masses et les vitesses peuvent représenter des énergies
cinétigues importantes et ont donc un pouvoir destructeur important. Compte tenu de ce
pouvoir destructeur, les constructions seront soumises & un effort de poingonnement
pouvant entrainer, dans les cas extrémes, leur ruine lotale. Lorsgue ces chutes atteignent un
volume de plusieurs centaines de metres-cube, on parle d'éboulements.

I.1.2 - Les glissements de terrain

Un glissement de terrain est un déplacement d'une masse de matériaux meubles ou
rocheux, suivant une ou plusieurs surfaces de rupture. Ce deplacement entraine
generalement une déformation plus ou moins prononcée des terraing de surface. Les
deplacements sont de type gravitaire et se produisent selon la ligne de plus grande pente.

Sur un méme glissement, on pourra cbserver des vitesses de déplacement variables
en fonction de la pente locale du terrain, créant des mouvements différantiels.

Un glissement se déclenche lors de la conjonction de facteurs favorables, pammi
lesquels : une forte pente, une infiltration d'eau, une couverture de faible épaisseur de nature
argileuse, un substratum imperméable (argiles, mames).

Parmi les phénoménes pris en compte dans le terme « glissement de terrain », figure
également la reptation, mouvement lent des terrains superficiels (franige d'altération, terre
végetale) souvent provoqués par les cycles gel-dégel.

La presence de terrains imperméables surmontés d'une couche superficielle
perméable (frange d'altération, colluvions, terre végétale) peut localement engendrer des
glissements de terrain dus & une infiltration des eaux. Jusqu'au toit des formations étanches,
ou se localise la surface de rupture,
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Les constructions situées sur des glissements de terrain pourront &tre soumises a
des efforts de type cisailement, compression, dislocation liés a leur basculement. 3 leur
torsian, leur soulevement, ou encore & leur affaissement. Ces efforts peuvent entrainer la
ruine de ces constructions.

Parmi les types de glissements pris en compte dans ceite étude, se trouvent
egalement ceux dont l'origine correspond au sapement du pied des berges d'un cours d'eau.
Toutes les berges de cours d'eau constituées de terrains meubles peuvent &tre concernges.
L'apparition d'un tel phénomeéne a un endroit donné reste aléatoire.

Ce risque d'apparition rend impropre 2 la construction une bande de terrain plus ou
moins large en sommet de berge. |l fait également courir, aux constructions existantes, un
risque de destruction partielle ou compléte.

M.1.3 - Les affaissements ef effondrements de cavités souterraines

Les affaissements et effondrements correspondent au fléchissement des terrains de
couverture situés sur une cavité, Celle-ci peut &tre naturelle dans le cas d'une karstification
du calcaire ou du gypse (par dissolution), ou avoir une origine anthropigue dans le cas de |3
présence d'exploitations souterraines anciennes.

Ces phénoménes cionduisent a la formation de dépressions circulaires en surface,
avec ou sans fracture ouverte, appelées dolines pour les substrats calcaires ou fontis (ou
entonnoirs de dissalution) pour les terrains gypseux. Leur évolution peut aboutir 3 un
affaissement généralisé de 'ensemble d'une zone,

Les affaissements sont des mouvements lents et progressifs qui peuvent annoncer
un effondrement qui, lui, est un phénoméne relativement brutal sans amortissement par le
comportement souple des terrains de surface.

Les constructions soumises aux affaissements et effondrements subissent des efforts
de flexion, cisaillement, traction et des tassements différentiels pouvant parfois entrainer leur
ruine totale.

1.4 - Le ruissellement dis versant et le ravinement

Le ravinement est une forme d'érosion rapide des terrains sous [action de
precipitations abondantes, Plus exactement, cette érosion prend la forme d'une ablation des
terrains par entrainement des particules de surface sous 'action du ruissellement,

On peut distinguer ;

- le ravinement concentré, génerateur de rigoles et de ravins ;

- le ravinemeant geénéralise lorsque l'ensemble des ravins se multiplie et se
ramifie au point de couvrir |a totalité d'un talus ou d'un versant. Ce
phénomeéne porte le nom de ruissellement de versant ou d’érosion de
surface.

Dans les zones ol se produit le ravinement, les constructions: pourront &tre sous-
cavees, ce qui peut entrainer leur ruine compléte, et/ou engravées par des matériaux en
provenance de l'amont.

En contrebas, dans les zones de fransit ou de dépdt des matériaux, le phénoméne
peut prendre la forme de coulées boueuses.
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Hl.1.5. Les inondations par les riviéres torrentielles et par les torrerits

Les phénomeénes naturels étudiés et pris en compte dans le zonage sont les crues
torrentielles des torrenis et des riviéres torrentielles. Ces crues, a la différence des
crues de fleuves et de rivieres, sont beaucoup plus brutales et se caractérisent par des
vitesses d'écoulement élevéies et un transport solide impaortant rendant 'alerte difficile.

Les torrents et les riviéres torrentielles présentent certaines similitudes dans leurs
comportements. Lorsque le debit liquide est supérieur a la capacité d’écoulement ou lorsquil
y a des obstacles & I'écoulement ils debordent sur les terraing voising, Leurs écoulements
peuvent &tre tres concentréis. Leur lit est soumis & des divagations brusques. Les attaques
de berges par sapement de leur pied, les affouillements intenses ou les apports solides
rmassifs dans le lit mineur sont les principales caractéristiques de ces cours d'eau.

Cependant les torrents se distinguent par un lit beaucoup plus encaissé, ils
présentent des pentes supérieures a 6 %, des débits irréguliers, et des écoulements trés
chargés.

Dans un méme torrent, on peut rencontrer différentes formes d'écoulement :
- les laves torrentielles,
- les ecoulernents hyper concentrés,
- les écoulernents chargés simples,
- les eaux claires.

Les laves torrentielles peuvent se déclencher dans les parties haules des bassins
versants sur des pentes trés fortes (au-dela de 15 a 20 %). Ce sont des écoulements de
grande densité ol se confondent eau et matériaux (au moins 50%). Elles peuvent é&tre
provoquées par differents mecanismes : érosion superficielle, ruptures de berges, glissement
de terrain, liquéfaction des sols. Leurs ecoulements s'effectuent en bouffées avec des fortes
vitesses et elles peuvent deplacer facilement des blocs par flottaison. Cela s'est observé sur
le Tuebi & plusieurs reprise:s. Sur la commune, ces laves torrentielles concernent également
le ravin du Pous , les vallon:s des Amignons, de la Dame et d' Estouffagne.

Les écoulements hyper-concentrés se différencient du charriage fluvial classique
par lsur hydrauliqgue particuliére et le fort transport solide. La trés forte charge des
gcoulements hyper-concentrés engendre en outre des chocs violents et multiples sur les
obstacles. Sur la commune, ces écoulements hyper-concentrés concerment essentiellement
le Tuebi et la Barlatie.

lll.2 La carte historique sur les phénoménes naturels

Cetle carte (annexe 4.0) est le produit des informations recueillies. Elle est établie a
partir d’une approche événementielle, qui se veut pragmatiqgue. |_a description et la
localisation des événemenis survenus sont réalisées principalement a partir des archives
publiques et de la mémaire collective. Elle est accompagnée de deux tableaux de description
des phénomenes (mouvements de terrain et crues torrentielles) qui sont présentés en
annexe 1.3.
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Hl.2.1. Historigue des phénoménes de mouvements de terrain

Le milieu montagnard de Guillaumes caractérisé par des reliefs escarpés et par des
terrains chahutés en fait un lieu propice aux mouvements de terrain. |l est certain que ceux-ci
ont toujours existé depuis la nuit des temps, et que certains ont probablement é&té
devastateurs dans le passé. Quoi quiil en soit, malgré le manque de recensement de ces
phenomenes, nous avons pu en dénombrer plusieurs qui sont présentés sur la carte
d'historique des pheénomeénes naturels et sur son annexe correspondante. La liste n'est pas
exhaustive, mais on peut citer les plus marquants ;

v Durant 'hiver 1935, un glissement de terrain, au niveau de la route actuelle qui méne a
Valberg {2 la sortie de la zone de Pessigaud), coupa |le chemin de grande communication
de I'épogue en trois points.

¥" Durant la crue du 5-6 novembre 1994, suite aux fortes précipitations, une coulée de boue
provenant du vallon d’Estouffagne recouvra la D 2202 sur plus de 50 m.

¥ En octobre 1995, un glissement de terrain, d'une ampleur considérable mobilisant tout un
versant, se déclencha ziv nord de Bouchaniéres sur le chemin d'accés 4 Barels. Les
marques sont encore visibles aujourd'hui,

v Le 25 novembre 1997, un éboulement de 250 m® coupa la route D 2202 entre le pont de
Cante et le Pont de la Mariés.

v Le 29 avril 2000, un bloc de 200 kg se détacha & proximité du chiateau surplombant le
village. Il termina sa course sur les marches menant au cimetiére.

il 2.2. Historigue des crues du Var et des ses affluents

Le Var a subi aux cours des dges de multiples crues. Celles-ci ont fait &voluer
le paysage et la morphologie du lit du cours d'eau au fil du temps. Les hommes qui ont
decide de s'installer dans la vallée du Haut-Var ont donc di s'adapter & ses caprices
impetusux et lutter avec les moyens de leur époque contre ce phénoméne bien souvent
devastateur. Les marques laissées dans la vallée du Var, mais surtout dans la mémoire des
habitants, se retrouvent dans les écrits. La consultation de diverses archives a permis de
relater les événements les plus marquants :

v" Le 8 septembre 1651, premiére grande crue recensée. Elle toucha tout le cours du Var et
particuligrement 'embouchure maritime.

v Decrit comme les inondations du 31 octobre 1843, cet épisode pluvieux entralna, tout
particulierement dans le lhaut-Var, la crue du Var et de ses affluents. Les énormes dégats
qu'elle causa sant principalement relatés sur Entraunes. Toutefois, une « ode » fut écrite
a Charles Albert, roi de Sardaigne, pour le remercier des dons qu'il fit & la ville de
Guillaumes pour la reconstruction d'une digue sur le Var. Un extrait est présenté ci
dessous :

o Auparavantl, ses caux, wanguailles, cristallines,
Ravissant tous les veux par leur limpidicé,
Reflétaient dans leur cours les arbres, les collines,
Et portaient dans les champs riche ferulile ;
Mals en ce jour de deuil, d'¢termelle amernime,
Le Neuve débordé mugit de towles parts ;
el quhan affrenx volean, roulant son noir bitume,
Tout croule devant hai, vergers, terres, remparts... «

Por Vavocat P-IT LIOUS, 1845
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v Le 26 octobre 1886, une crue dune importance majeure endommages
sérieusement le village de Guillaumes. Elle détruisit la digue nord du village et
permis au fleuve de ravager les vergers de I'époque, alors silués aux environs de
I'actuelle gendarmerie. Le Tuébi aussi fOt en crue, barra le Var, emporta la digue Est,
et déborda au niveau de la mairie. Le petit nicois édita un article décrivant la furie
des eaux, les dommages causés et la grande inquiétude des habitants.

¥ Durant un peu plus d'un siécle, guelques crues de moindre importance se sont
succedees, causant tout de méme plusieurs dégéats aux routes et aux infrastructures
de protection. On nommera principalement les crues du 23 septembre 1920 st
d’octobre-novembre 19286,

¥ Les préjudices répétitifs, pendant une centaine d'années, furent mineurs comparés a
tout ce qu'a detruit la fameuse crue du 5-6 novembre 1994, L Var et ses affluents
endommagerent 'ensemble de la commune de Guillaumes. Le CEMAGREF, réalisa
16 fiches d'enquéte relatifs aux degats causés par les différents cours d'eau (dont 11
pour le Var). L'importance de cette crue est a rapprocher de celle de 1886, avec
toutefois une période de retour estimée entre 50 et 70 ans pour la zone du haut-
Var.

lIl.3 Les cartes informatives sur les phénoménes naturels

i.3.1. La carte informative: des phénomeénes de mouvements de terrain

Cette carte (annexe 4.1) est etablie & partir d'une approche naturaliste, qui consiste
en l'analyse du terrain et des photos aériennes. Elle s'appuie également sur la carte
d'historique des phénoménaes naturels et sur diverses études existantes. Elle transcrit, sous
forme cartographique, les traces et les indices de désordres probables ou caractérisés.

Cette carte couvre 34 % du territoire communal, c'est & dire 2958 ha sur 8702 ha au
total. Elle est établie sur fond topographique & I'échelle 1/10 000 et utilise des symboles en
coulaur.

Plusieurs études ont été prises en compte pour la cartographie des phénoménes
naturels de mouvements de terrain sur la commune de Guillaumes :

- Le suivi des travaux, par le service RTM, de limitation de I'érosion du ravin d'Alpreyt au
niveau du col du Valberg (reboisement et ouvrages de génie civil de1368 4 1996) ;

- Etude geologique et géolechnique réalisée par le CETE préalablement & 'établissement du
FOS de la commune de guillaumes (décembre 1385).

- Le suivi des travaux, par le service RTM, de correction torrentielle du ravin de Coucourdan
au nivead du hameau de St-Jean (1992} ;

- L'#tude de la crue du Var du 5 novembre 1994 réalisée par le CEMAGREF, notamment les
fiches d'enquéte {1955).

- L'stude d'analyse des enjeux-risques en vue de la programmation des actions RTM sur le
canton de Guillaumes (ONF/RTM, Conseil Général, 1991) et son dossier cartographique.

llL.3.1.1 - Les chutes cle pierres et/fou de blocs

sur le territoire de la commune, on dénombre plusieurs falaises et affleurements
rocheux ayant entrainé ou pouvant entrainer la chute de pierres, de blocs voire méme
d'éboulements en masse. Ces formations géologigues instables sont principalement
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constituées par des dolomies, des calcaires, des cargneules mais également au niveau des
gorges de Daluis par des pélites. Sur I'ensemble des zones cartographiges, on distingue
plus précisément :

% D'une part, les falaises cle dolomies et de cargneules du Trias qui se caractérisent par
une stratigraphie hetérogene liee aux divers bouleversements tectoniques gu'ont subi les
terrains. Le modelé est généralement ruiniforme et de nombreux pitons ou « gendarmes » se
demarquent dans le paysage. Ce type d'affleurements se retrouve :

#* Reéparties sur les versants des rives du Var depuis la Ribigre jusqu'au pont de la Mariée, les
principales falaises sont celles de Chateauvieux ou « Cairel », des rochers de Richermenque
(photographie 2), mais aussi au-dessus de la zane nord des Plans et de la zone de Lou
Bregeoun et, enfin, & |'aval du pont des Roberts au-dessus des pélites rouges. On distingue
egalement de part et d'autre de la RD 75 qui monte aux ruines du chatzau de |a reine Jeanne,
de nombreux pitons dolomitiques isolés.

# Au niveau des Veynas et de St-Jean, une barre rocheuse d'une centaire de métres s'étage en
de nombreuses aiguilles de dolomies.

#  5Sur e reste des secleurs étudiés des petites falaises subsistent, ainsi que quelques pitons
rocheux, genéralement éloignés de toutes infrastructures anthropiques. Des zaones sensibles
aux chutes d'éléments rocheux demeurent sur le chemin carrossable montant 2 Villetalle
hasse et sur [a RD 28 entre les hameaux de Pessigaud et des Veynas.

Photographie 2 : Falaises de dolomies et de cargneules du Trias dominant la rive droite du Var au
niveau de la zone des Plans. Les chutes de pierte y sont extrémement fréguentes et les volumes mis
en jeu peuvent éfre considérakiles,

% D'autre part, les falaises de calcaires tithoniques qui sont généralement massives.
Cependant, elles possederit une morphologie fracturée du fait de la surrection alpine et
preésentent genéralement des traces de karstification. On les localise principalement :
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# Dans e secteur de Bouchaniéres sur le versant sud dominant les hameaux des Hivernasses,
des Livous, de la Geyne, et de Geyrard,

Dautres zones de chutes de pierres et/ou de blocs, moins caractéristiques, ont été
observées et sont localisées sur la carte informative.

.3.1.2 - Les glissements de terrain

% Quelgues phénoménes de glissement actif ont &té recensés dans les périmétres d'étude.
Les principaux observes sont lies a la présence de marnes noires callovo-oxfordiennes. Ces
demieres peuvent glisser par paquet mais peuvent aussi constituer une: assise imperméable
sur laquelle les couches d'altération, les placages d'éboulis et les bréches de pente peuvent
étre déstabilisés. Ce genre de phénoméne a été localisé :

# Au niveau de Bouchaniéres, en bordure du ravin des Roubines et tout particulidrement & l'est
de la ferme de Geyrard, ol 'ensemble du versant est en glissement. La présence de pstites
sources provenant des falaises calcaires sus-jacentes accentus le phénoméne.

& Dans le secteur de Villeplane, & proximité du ravin de Peira Négra.

% Ajlleurs, des petits glissements
superficiels sont observés dans les
différents secteurs. lls  mobilisent
généralement des formiations de
versant plus ou moins épaisses.
Certaing peuvent étre liégs a la
dissolution de gypse sous-jacent ou
étre tributaire de I'érosion des berges
par les cours d'eau.

Courvanne d"arraclicneni

¥ 0On citera, par exemple, le glissement
situe en confrebas de la D 2202, en
face du camping du pont de la Mariée,
qui fait probablement intervenir ces
deux processus,

% Des  glissements  relativement
recents ; apparemment inactifs mais
pouvant étre réactivés ; sont également
presents sur la commune. lls se
distinguent quelquefois par leur forme
caracteristijue  dans le paysage
(couronne d'arrachement <t bourrelet
de front)

# Au niveau de |la Ribigre, un glissement
appary  entre 1848 et 1974 (par
comparaisen de pholos adriennes) est

particuliérement visible an rive gauche Photographie 3 : Glissement de |la Ribiére
du Var, au-dessus de la D 2202 Au-dessus de la D 2202
{photographie 3).

Enfin, un important glissement & cheval sur les communes de Sauize et de Guillaumes
affecte la rive droite du Var entre le haut du bassin versant de la Frache et le Cluot de
Calligra.
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.3.1.3 - Les affaissements et effondrements de cavités souterraings

L La présence de terrains triasiques rend la commune de Guillaumes particuliérement
sensible aux effondrements. En effet |a dissolution de gypse, localisé en masses dispensées
dans ces formations du secondaire, peut entrainer 'affaissement des terrains, voire méme |a
création de fontis (ou entonnoirs de dissolution). Plusieurs secteurs de la commune sont
concernégs par ce type de manifestation :

¥ A proximité de |a route de Sauze (D 76) au niveau du ravin de la Frache:
¥ Auniveau des Veynas et de St-Jean (photographie 4).

Pheotographie 4 : Entonnoir de dissolution au niveau de St-Jean

% En milieu calcaire ou marno-calcaire, les effondrements recensés {ou dolines) sont
probablement lies & une origine gypseuse des temrains sous-jacents, étant donnée la
configuration geologigue de la commune.

¥ Cela est certainement le cas pour les effondrements [ocalisés au niveau des hameaux du
Collet et des Crottes, diz la zone de Valberg et & proximité de la Colla (Villeplane).

lll.3.1.4 - Le ruissellemant de: versant et le ravinement

L Sur la commune de Guillaumes, la nature des terrains est variée. Certaines formations
geologiques sont particulierament favorables a I'ecoulement superficiel, & linstar d'autres qui
absorbent plus facilement le:s précipitations (cargneules, calcaires fissurés, etc). Les sols sur
lesquels le ruissellement de versant est largement majoritaire sont lies marnes noires du
callovo-oxfordien et les pélites rouges du permien. Le « complexe des cargneules » du trias
présente quelques zones ol les faciés se prétent egalement & ce phérioméne. Quoi qu'il en
soit, cela entraine le ravinernent des terrains en plusieurs endroits de la commune

# Sur Bouchanigres dans 'ensemble des ravins constitués par les marnes noires (exemple du
ravin des Roubines, photographie 5) ;
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# De méme sur Villeplane (exemple du ravin de Peira Négra), le ravinement est particuligrement
marque juste au-dessus du hameau ;

» Dans des petits ravins localisés, généralement caractérisés par des terrains friasiques peu
permeables et trés friables (ravin de Coucourdan, du Pous, de I'Ubac, ete).

L
Sl

g = F '3-:"-
'ﬁmjﬁﬁ} H

Photographie & : Ravinement intense (ravin des roubines) a lNouest du hame:au des Hivernasses

fil.3.2. La carte hydrogéomorphologique

Cette carte (annexe 4.2) est & I'échelle 1/10 000 et présente les caractéristiques
hydrogéomorphologiques de la vallée et des versants ainsi que les ouvrages présents
dans le lit. Ces éléments mettent en évidence la dynamigue du cours d'eau &t les
facteurs qui peuvent &tre aggravants : bras morts ou chenaux de crue qui peuvent é&tre
reactiveés, zones de divagation ou de rétrecissement du lit, zones de dépdt ou d'érosion,
obstacles potentiels & I'écoulement, ato.

l.3.2.1 ~ Déroulement de I'éttude, méthodologie

Lidentification et la délimitation cartographique des différentes  unités
hydrogeomorphologiques du Var et du Tuebi ont &té réalisées en utilisant des
photographies aériennes (campagnes de 1991 &t 1995) et des orthophotoplans
(photographies aeriennes géoréférencees et corrigées datant de 1999). Une étude de
terrain systématique a permis de préciser et valider 'analyse des photographies.

Deux etudes ont également été prises en compte pour cette cartographie :

- L'etude de la crue du Var du 5 novembre 1994 réalisée par le CEMAGREF, notamment les
fiches d'enquéte (1995).

- L'etude d'analyse des enjeux-risques en vue de la programmation des actions RTM sur le
canton de Guillaume:s (ONF/RTM. conseil général, 1991) et son dossier cartographique.
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I.3.2.2 — Unités hydrogéomorphologigues

Differentes unités sont distinguées classiquement :

le lit d’etiage correspond au it du cours d'eau en période de basses eaux.

le lit mineur correspond au lit de plein bord, intra-berges et aux secteurs
d'alluviennement immediat (plages, rupture de bourrelet de berge). Il est généralement
emprunté en labsence d'interventions anthropiques par les crues fréquentes
(annuelles & quinquennales).

le lit moyen ou lit d'inondation fréquente présente un modelé ol alternent des chenaux
de crue parfois branchés directement au lit mineur et des bancs d'alluvionnement
grossier.

le lit majeur ou lit d'inondation rare a exceptionnelle présente un modelé plus plat, Il
est situe en contrebas de |'encaissant. Ces différentes unités sont délimitées par des
talus plus ou moins marqués.

Cependant, ces différentes unités ne sont pas toujours identifiables, particuliérement

dans les torrents pour lesquels le lit est beaucoup plus encaissé. Ainsi sur la carte
hydrogéomorphologique figurent un lit d'étiage, un lit mineur et un lit majeur. Pour une
meilleure compréhension de ces unités, les différentes roches encaissantes ont été
repérées.

Les cdnes de déjection et les foyers d’érosion (apports de matériaux) sont également
représentés car ils sont susceptibles de fournir des matériaux aux cours d'eau.

Photographie 6 :Présentation des

hydrogéomorphologiques du Var
au niveau de la zone des Plans

différentes unités

Lt mrfenr

Lit maven \

LI minear
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1.4 Les cartes des aléas

il.4.1 — Définition de l'aléa

La notion d'alea, qui permet de caractériser les effets de manifestations des
phenomenes naturels en termes probabilistes, est souvent pergue comme complexe, ce dont
témoigne la diversité des définitions proposées,

MNous avons retenu la démarche théorigue suivante :

1) Une caractérisation ponctuelle : nous déterminons, point par point, les
caractéristiques des phenomenes naturels étudiés, exprimées par des paramétres
quantifiables (masse volurnique, vitesse, hauteur d'eau, pente, etc.) et des paramétres
qualifiables {qualité des terrains, teneur en eau, degré de fracturation, importance de la
vegetation, etc.).

2) La définition d'un niveau d'intensité en tout point, pour chaque événement
observé ou considere, etabli a partir des parameétres quantifiables ou qualifiables déterminés.
Il traduit lmportance de chaque événement (ampleur, cinématique...).

3) La définition d'une probabilité d'occurrence : en tout point, cette notion
(établie par 'usage combiné de I'analyse statistique des événements passés et de I'expertise
détermjniste du site) reprezsente la probabilité estimée gu'un événement a survenance
unique se déclenche au cours d'une période de référence (généralement < 100 ans), ou
correspond & une fréquence d'apparition d'un événement pour les phénoménes

I '
recurrents .

4)  La deéfinition cle classes d'aléa déterminées par croisement entre intensité et
probabilité d'occurrence (pour les phénomeénes non répétitifs) ou fréquence dapparition
(pour les phénomenes répétitifs). A chague type de phénoméne correspond son propre
découpage de 'ensemble des niveaux de probabilité et dlintensité en classes d'aléa.

Alssl, cerfaing phénoiménes particuliérement dévastateurs, dont la date de survenance n'est
gue difficlement prévisible et pour lesquels aucune alerte ne peut étre donnée avec une anficipation
permettant une évacuation, seront-ils appréciés différemment de phénomeénes cycliques et prévisibles
guelgues jours & favance.

9) Le zonage d'aléa constitue la représentation cartographique des classes d'aléa
evaluges point par point.

Iii.4.2 — La carte des aléas mouvements de terrain

l.4.2.1 - Définition de la carte des aléas

C'est la représentation graphique de ['étude prospective st interprétative, réalisée
partir de la carte informative des phénoménes de mouvements de terrain et des études
techniques qualitatives, combinant les facteurs de prédisposition (pature geéologique,
morphologie, pente..) & |‘apparition de phénoménes ou d'aggravation de phénoménes
existants. La carte est présentée en annexe 4.3,

Le P.P.R. se voulant une &tude synthétique, aucun moyen d'investigation lourd,
colteux et quantitatif n'est utilise |ors du zonage d'aléa. |l existe donc immanquablement une

1
2

Glissemiznts de terrain, chutes de blocs rochausx,, .

Crues, avalanches,..
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part de subjectivité dans le: choix des facteurs etudiés et dans leurs poids respectifs, dont
I'estimation est laissée a l'appréciation de 'expert.

Les aléas sont hierarchiseés en niveaux ou degrés. Le niveau d'aléa en un site donné
resultera de la relation supposee entre lintensité et la probabilité de survenance d'un
phénomene. On distinguera, outre les zones d'aléa négligeable, au maximum 3 degrés
d'aléa :

- les zones d'aléa faible, dont 'indice cartographique sera représenié par le nombre 1 :

- les zones d'aléa moyen, dont l'indice cartographique sera représenté par le nombre 2 ;

- les zones d'aléa élevé, dont l'indice cartographique sera représenté par le nombre 3.
La determination des niveaux d'aléa mouvements de terrain s'inspire des grilles de

caractérisation de ['aléa du guide methodologique P.P.R. correspondant. Celles-ci sont
présentées dans les tableaux suivants.

.4.2.2 - L'aléa chutes de pierres etlou de blocs

Ce phénoméne est représenté par le symbole « Eb » sur la carte des aléas, Ce terme
génerique regroupe les chuites de pierres, les chutes de blocs et les éboulements.

; ALEA INDICE CRITERES

= Zones exposées 3 des éboulements en masse et & des chutes
frequentes de blocs ou de pierres avec indices d'activité (éboulis
vifs, zone de depart fracturée avec de nombreux blocs instables,
falaise, affleurement rachewx).

Eleve Eb3 «  Zones dimpact.
»  Auréole de sécurité autour de ces zones (amont et aval).

+» Bande de terrain en plaine au pied des falaises, des versants
rocheux et des eboulis (largeur & déterminear, en général plusieurs
dizaines de métras),

= Zones exposées 4 des chutes de blocs ou de pierres isai_ées, peu
fréequentes, issues d'affleurements de hauteur limitée (10 — 20 m). |

«  Zones situées 3 'aval des zones d'aléa élavé,

Moyen Eb2 + Pente raide dans un versant boisé avec rocher sub-affleurant sur
pente > 35°.

| s Remise en mouvement possible de blocs rocheux éboulés et 5
provisoirement stabiliseés dans le versant sur pente = 35°,

e Foned exiensmn maximale supposée des chutes de blucs ol de
pierres {partie terminale des trajectoires).

|
|
Faible Eb1 s Penle moyenne boisée, parsemee de blocs isolés apparemment ‘
stabilisés (ex. blocs erratiques). |

= Zone de chutes de petites pierres,
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1.4.2.3 - L'aléa glissement de terrain

Ce phénoméne est représenté par la lettre « G » sur |a carte des aléas. Le terme
« glissement de terrain » regroupe ici les glissements, les coulées de boue, la reptation et
I'érosion de berges.

L'alea glissement de terrain a &té hiérarchisé par différents critéres

nature géologique ;

pents pl

us ou moins forte du terrain ;

présence plus ou moins importante d'indices de mouvements (niches

d'arrach
presenc

ement, bourrelets, ondulations. ..} ;
e d'eau.

De nombreuses conditions peuvent &tre a l'origine de glissements de terrain.

Les conditions inhérentes au milieu sont la nature argileuse du terrain, donc la faible
perméabilité, et la pente.

Le facteur déclenchant peut éire d'origine paturelle comme de fortes pluiss qui
entrainent une augmentation des pressions interstitielles insupportables pour le terrain, un
seisme ou l'affouillement des berges par un ruisseau.

Le facteur declenchant peut &tre d'origine anthropiqgue suite & des travaux, par
exemple surcharge en téte d'un talus ou d'un versant déja instable, décharge en pied
supprimant une butée stabilisatrice.

ALEA

Eleve

EXEMPLES DE

FORMATIONS
Sl BITERES GEOLOGIQUES
SENSIBLES
« Glissements actifs dans toutes pentes Couvertures —I

avec nombreux indices de mouvements | d'alteration des _

{niches d'arrachement, fissures, marnes Et. E:al{%alres

bourrelels, arbres basculés, rétention argileux d epallssgur

d'eau dans les contre-pentes, traces connue ou estimée

d'humidité) et dégats au bati et/ou aux =4m.

axes de communication. Moraines arglleusss:

c3 s Auréole de sécurité autour de ces Argiles glacio-

glissements.

s Zone d’epandage des coulées boueuses,

« (lissements anciens ayvant entraing de
fortes perturhations du terrain,

s Berges des torrents encaisseés qui
peuvent &fre le lisu d'instabilités de
terrain lors de phénoménes de crue.

lacustres.

« Molasse »
argileuse,

Schistes trés aliérés,

Zone de contact
couverture argileuse |
rocher fissurée.
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Moven

| Couverture d'altération
Situation géologique identique & celle | des marnes et
d'un glissement actif et dans les pentes | calcaires argileux
fortes & moyennes (35" &4 15") avec peu | d'épaisseur connue ou
ou pas d’indices de mouvement (indices | estimée <4 m.

estompés), . .
pes) Moraine argileuze peu

Topographie légérement déformée épaisse.

Faible

G2 S
{mamelonnée liée & du fluage). MG S G
Glissement actif dans des pentes faibles  argileuse.
{=15% ou |r_1fer|eures a I'Elr‘lgltla de Eboulis argileux
frotternent interne des matériaux du ;
g ; anciens.
terrain instable) avec pressions
artésiennes. Argiles glacio-
lacustres.
Fellicule d"altération
Glissements potentiels (pas dindices de | des marnes et
mouvement) dans les pentes moyennes | calcaires argileux.
1 a faibles (20° & 5") dont 'aménagement Moraine argileuse peu

{terrassement, surcharge...) risque

d'entrainer des désordres compts tenu épaisse.
de la nature geologique du site. Molasse sablo-
argileuse.

lll.4.2.4 - L'aléa affaissement et effondrement de cavités souterraines

Ce phénomeéne est représents par la letire « E » sur la carte des aléas.

| INDICE

CRITERES

Zones d’effondrements existants.

Zones exposées a des effondrements brutaiux de cavités
souterraines naturelles {présence de fractures an surface).

Frésence de gypse affleurant ou sub-affleurant sans indice
d'effondrament.

Zones exposées a des effondrements brutaiux de galeries
miniéres {présence de fractures en surface ou faiblesse de volites

Anciennes galeries abandonnées, avec circulation d'eau.

Zunes de galeries sans indice de mouvement en surface.

Affleurements de terrains susceptibles de subir des effandrements
en l'absence d'indices de mouvement en surface (sauf gypse).

ALEA
Eleve E3

reconnues),
Maoven EZ

Affaissement local (dépression topagraphique souple).

Zone d'extension possible mais non reconnue de galeries.
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s Zones de galeries reconnues {type d'exploitation, profondeur,
dimensions connus), sans évolution prévisible, rendant possible

Faible E1 Furbanisation.

« Zone 2 argile sensible au retrait et au gonflement.

.4.2.5 - L 'aléa ravinemant

Ces phénoménes se rencontrent le long des versants peu végétalisés et dans les
combes. lls sont représentes par la letire « R » sur |a carte des aléas. Le terme générique de
« ravinement » prend également en compte le ruissellement sur versant.

ALEA | INDICE CRITERES

= Griffes d'érosion devegélalisées et combes dans lesquelles
lintensite du ravinement est forte ou caractérisées par des
dimeansions importantes.

+ Versant en proie a 'érosion généralisée (bad-lands).

Eleve R3 Exemples : ravines dans un versant déboisg, effritement d'une roche
schisteuse dans une pente faible. affleurement sableux ou marneux |
formant des combes.

s Ecoulement concentré et individualisé des eaux météorigues sur |
un chemin ou dans un fossé.

s Criffes d'érosion déveégétalisées et combes dans lesquelles
l'intensite du ravinement esl modérée ou caractérizées par des
dimensions modestes,

Maoyen R2 = Griffes d'érosion localisées avec présence de  végétation
clairsemee,

= FEcoulement important d'sau boueuse suite 3 une résurgence
temporaire.

« Zones concernées par du ruissellement de versant (zone & |
formation potentislle de ravines) caractérisé par 'écoulement
d'une lame d'eau boueuse mais peu chargée en matériaux. Ce

Faible 1 phénomeéne prend naissance lors de pluies abondantes et!
soudaines apportées par un orage (type « sac d'eau ») ou des |
pluies durables, ou encore un redoux brutal de type foshn|
pravoguant la fonte rapide du manteau neigeus. |

Remarques :

1) Linfluence des séismes (effet dynamique) est prise en compte par une majoration
des aléas d'éboulement et de glissement et par un changement possible du
niveau de proteciion.

2) Lorsque plusieurs types d'aléa se superposent sur une méme zone, ils sont
designés sur la carte des aléas par ordre décroissant en fonction de leur niveau et
non en fonction cle leur nature (ex ; EB3G2R1).
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ll.4.1.6 — Les niveaux de protection

La mise en place d'ouvrages de protection est souvent incontournable pour permettre
la construction dans les zories exposées a un aléa.

Deux niveaux de protection ont été définis afin de caractériser l'ampleur des
protections — actives ou pasisives — & mettre en place :

NIVEAU DE FROTECTION SIGNIFICATION

Zomne exposée 8 un aléa de grands ampleur ol la stabilisation ne peut &tre ohtenue que par la mise en geure

GA de confartement intéressant une aire géographigue imporlante dépassant trés largement le cadre parcellaire
ou celui des batiments courants (ensemble d'un wversant par exemple) st dont les colls seront en
conséguence lrés alewvds,

Zone exposes 3 un alga limite ol la conslriction el l'ocoupation du sol nécessitent la mise en place de
confortations pour supgrimer ou diminuer trés fortement laléa. Lampleur du ou des phenoménes permet en
L general d'affectuer 'Slude et I3 mise en place des parades sur une sire géographlque réduite dont les

dimensions sont du niveau parcelaire moyen ou de bafments courants. Les confortements dewiant t=nic

compte des risques anthropiques géneres par | occupation des sols,

Sur la carte des aléas, chague zone soumise & un niveau d’aléa sera également
caracterisée par un niveau de protection, suivant 'exemple ci-dessous :

NIVEAL DA LEAJ
NIVEAU DE PROTLECT 10N

Cet exemple exprimez un aléa élevé et de grande ampleur de chute de blocs.

TYPE [¥ALEA

il.4.3 — La carte des aléas de crues torrentielles

Ill.4.3.1 - Définition de la carte des aléas

C'est la représentation graphigue de I'évaluation des phénoménes liés aux crues des
torrents et des rivieres torrentielles. Cetle carte est présentée en annexe 4.4. Elle se base
en partie sur la carte hydrogéomorphologique. Lorsque des études particuliéres existent,
elles sont intégrées et permettent de preciser lintensité des phénoménes. On se sert
egalement des calculs de debits, de transport solide et de hauteur d’eau maximum sur des
profils choisis (voir annexe 1.1, 1.2, 1.3). La carte des ouvrages de protection hydraulique,
definie en paragraphe V.1.1 et présentée en annexe 4.5, est également un document de
base sur lequel on s'appuie.

L'aléa crues des torrents et des riviéres torrentielles prend en comple, 4 |a fois le
risque de débordement proprement dit du torrent, associé éventuellement & une lave
torrentielle, et le risque d'érosion des berges par les écoulements. De plus, on détermine en
géneral un aléa de référence (M AT.E 2002) servant & appréhender ces phénoménes.
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Cet aléa de référence doit &tre défini, il correspond a la crue centennale ou si elle
est supérieure a la plus forte crue connue.

Au niveau de la commune de Guillaumes, pour le Var et ses affluents, les différentes
recherches n'ont pas mis en évidence une crue de référence centennale.

Les données disponibles montrent que I'événement majeur suffisamment renseigné
correspond a la crue du Var du 5-6 novembre 1994. Cette crue a particuliérement touché la
commune de Guillaumes mais elle est considérée d'ordre cinquantennal & septentennal.
L'evénement de référence siera donc la crue de fréquence centennale.

Les dégéts observes a la suite de cet événement, ainsi que la modification du tracé
du Var laisse imaginer I'impact d'une crue centennale a Guillaumes. Le débit est estimé a
environ 300 m®/s a I'amont de la confluence avec le Tuébi et & environ 400 m/s 3 I'aval,

Pour les crues torrentielles, les trois degrés d’aléa peuvent &tre définis comme suit -

= Aléa fort: correspond aux zones ol les hauteurs d’eau seront importantes, les
vitesses élevées et les phénoménes de charriage importants avec des matériaux de
grande granulométrie.

Sont done classés en aléa fort : le lit. mineur, les zones d'attaque de berges, certaines
zones du lit moyen, les cones de déjection des torrents.

Ce sont des zones de divagation du cours d'eau ot il est a craindre des dégats au gros
ceuvre.

= Aléa modéré: correspond aux zones ol les hauteurs d’esau seront également
importantes mais les vitesses seront moyennes et les matériaux charriés de taille moins
importante.

Sont donc classes en alea modéré : les zones de retrait potentiel de berges par
sapement de leur piecl, les zones du lit moyen qui peuvent &tre submergées, les
chenaux de crues, les anciens lits présents dans le lit moysn ou majeur susceptibles
d'&tre réempruntés par le cours d'eau en crue.

Dans ces zanes, il peut y avoir des dommages au bati,

+  Aléa faible : Correspond aux zones du lit majeur qui peuvent &tre touchées par les crues
mais seulement par une faible lame d'eau, les vitesses seront également faibles. Les
matériaux qui peuvent étre apportés présentent une granulométrie plus fine.

Sant donc classees en aleéa faible les zones du lit majeur a 'exception des anciens lits.
Dans ces zones, on piut s'attendre a de faibles dégéts matériels, Ia stabilité des
batiments n'est pas affectée et les personnes ne sont pas en danger.




= ¥LIN

Commune de Guillaumes

Flan de Préavention des Risques naturels prévisibles
"7 Rapport de présntation

36/84
Octobre 2007

lll.4.3.2 — L'aléa inondation dles riviéres torrentielles

Ce phénomens est représenté par la lettre « | » sur la carte des aléas. Le tableau
suivant indique les différentes clés permettant de déterminer le niveau d'aléa.

Carac-téristiqucs'.
ALEA INDICE Hydrogéomorphologic | Hanteurs d ean Description
ct vitesses
o | Lil mineur Débordements locaux,
déplacements possibles du |
lit.

Fort 13 H==1m ' : "
Charniage  de  matéraux
important.

Vitesses éleviécs | Dommages au gros euvre,
Lit moven les  persomnes  sont en
danger.
H=1lm Berges localement attaguées
NModéré |2 ou submergées,
s Charriage de flotianls,
Lit majeur movennes Stabilité  des  béliments
COTIPIOITISE,
11 (L5 m Faible hautewr de la lame]|
Faible 1 d’eaw, maténanx apportés de
faible diamétre,
Faibles vitesses : LB
Faibles dégats  sur  les
hatimenis

ll.4.3.3 — L'aléa crues torrentielles

Ce phénoméne est représenté par la lettre « T » sur la carte des aléas, Le tableau
suivant indique les différentes clés permettant de déterminer le niveau d’aléa.
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ALEA

INDICE

Caractéristiques du phénoméne

Hauteur de
submersion on
d’engravement

I3

Fort

) i

T

Modére

Faible

| Diamétre maximal
des matériaux
rocheux
transporiés

Description

[M=035m

P=05m

0,5= =0.1'm

Phénoméne (rés violent, les |
| buTges sont attaquées. clles
penvent ére cmportées.

Zone de passage des laves
torrentielles o
d” afterrissement de
matérianx.

DUD}]]]ﬂgB dall gros (euvie,

Tes haulcurs deau et la|
taille des malériaux
transporiés diminuent mais
les dommages aux biliments
cl #ux personnes se trouvanl
a lextérienr peuvent étre
importants.

Tz berges sont attaquées ou
submergées.

Z==01m

TYégils modérés  sur  les
berges.

Pheénoméne maoins violent il
fant cependant s'attendre 2
des apports de maléaux et
a des [aibles lames dean.

La stmecture des bitiments
n’est pas atteinte.
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IV- ETUDE PAR SECTEURS DES PHENOMENES DE MOUVEMENTS DE
TERRAIN : LES ENJEUX VULNERABLES

V.1 Dans la vallée du Var

D'une maniére générale, 'ensemble de la vallée du Var dans la section concernée
par la commune de Guillaumes, est exposé a des chutes réguliéres de blocs menacant
parfois les biens et les personnes. La nature des temains triasiques, trés largement
représentée, favorise egalement les phénoménes de glissement et les phénoménes
d'effondrement. Le caractére brutal et non prédictif de ce type d'événement peut ainsi mettre
an péril les infrastructures et les habitants.

V. 1.1 — Le village de Guillaumes

Au niveau du village, il existe
un alea glevé de chutes de blocs lié
aux éperons dolomitiqgues peu
stables. Celui-ci est frés localisé et
concerne la zone du garage
automobile a la sortie nord du village
et le secteur du terrain de football.
Sur la rive gauche, au-dessus du
cosur du village, plusieurs
« gendarmes » de dolomies se
distinguent, les volumes quils
mettent en jeu caractérisent un aléa
moyen de chutes de pismre. Le
décrochement d'éléments rocheux
dans ce secteur, comme cela s'est
produit en avril 2000 au-dessus du
cimetiere, peut &tre réellement
dangereux pour les habitations
situées en dessous.

Photographie 7 : Falaises de
Chateauvieux menagant la

sortie nord du village

& o

e
- NS

Les habitations de la rive
droite sont concernées par un aléa moyen d'effondrement. En effet, les différents fontis,
relevés a proximité du ravin de la Friche, et I'extension des formetions de cargneules
pouvant contenir localement des masses gypseuses, conférent a la zone un potentiel
d'effondrement non négligeiable. Un aléa moyen de glissement est également & prendre en
compte, & 'aval du pont Durandy, particuliérement au niveau de |'aire de: jeux pour enfants.

La zone de Pessigaud, constituée majoritairement de matériaux superficiels peu
stabilisés (eboulis et bréches de pente), est aussi soumise a un aléa moyen de glissement,
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sauf au niveau de la colonie de vacances. Seule la bordure de terrain surplombant la rive
gauche du Tuébi présente un aléa fort de glissement.

La zone centrale du village, ainsi que le lit du Var, présente un aléa faible
d'effondrement lié a I'existence possible de gypse sous les alluvions.

IV.1.2 - La Ribiére

Les enjgsux se
situent  principalement
sur la rive gauche du
Var. La présence de
gypse entre le vallon des
Amignons et les hangars
de I'entreprise de
fravaux publics expose
cetie zone & un aléa fort
deffondrement. Un peu
plus & [lamont, au-
dessus de la RD 2202,
la possibilite de
glissement est
importante. Une
importante masse a été
mise en mouvement il y

a une trentaine

d'annees, ayant Zone de glissement Zone de gypse
contraint les habitations ;
voisines a metire en FPhotographie & : La Ribiére en rive gauche du Var
pceuvre des solutions de

confortement.

Le fond de vallée et le replat situé en contrebas de la D 74 sont plus favorables, mais
la présence de terrains iriasiques sous-jacents constitue tout de mé&me un aléa faible
d'effondrement.

La rive gauche est exposée en plusieurs endroits a des chutes de bloc. A cet aléa
fort, s'ajoutent également dizs zones de glissement qui rendent ce secteur dangereux.

IV.1.3 — La zone des Plans:

Le fond de vallée est constitué dalluvions anciennes et récentes. Tout comme le
centre du village, seul un aléa faible d'sffondrement existe. Par contre les falaises de
dolomies du Trias se retrouvent sur chacune des rives et représentent un aléa fort de chutes
d'élements rocheux, Si aucun enjeu véritable n'est présent en rive droite, en dehors du
parcours de santé abandonné actuellement, une partie de |a rive gauche est exposée. En
effet, les locaux de la subdivision de I'équipement, situés derrigre la base DFCI, sont
effectivement menacés par des masses rocheuses de grande ampleur (photographie 9). Las
filets de protection mis en place au-dessus de la RD 28 et qui surplombent la zone, attestent
de la fréquence des faits.
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Au niveau de la chapelle de
MNotre Dame de Buyei, des indices de
gypse sub-affleurant placent la zone en
alea moyen d'effonidrement.

Dans le quartier des Raoberts, |a
nature des formations géologigues et la
direction de leur pendage sont des
facteurs favorables a l'apparition de
glissement de terrain. De plus, une
petite falaise domine guelques maisons,
sg_qui les classent en aléa moyen de

s.gde blocs.

Falalses surplombantes
Bloc isal & pen stable

Bitiments menacés

Photographie 9 : Partie Nord de la zons des
plans, Secteur des HLM

IV.1.4 — La zone de Tireboeuf fcamping)

La rive droite du ar VT E -
est exposée a de nombreux: & ¥ pie Fone siseeplible de slisser
phénoméneas {glissement,
effondrement  éboulement).
Les principaux enjeux sont la
bergerie, le batiment EDF e
une maison en hordure de la
D 2202. Les deux habitations,
sont classees en aléa moyen,
d'effondrement pour la
bergerie (lie a4 une grande:
masse aypseuse an
contrebas), et de chutes de
blocs pour la maison {relatif 3
la falaise dolomitique qui la
domine partiellement). Le
batiment EDF est, pour sa3
part, située sur des terrains
potentiellement  instables en
raison de l|a presence des

pélites permiennes

impermeables surmontees par

des formations superficielles Photographie 10 © Versant rive: droite de la zone
d'&paisseur faible & moyenne. de Tireboeuf et principaux enjeux

Le potentiel de glissement est
donc relativernant important.
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Le secteur du Tireboeuf, en rive gauche du Var, au niveau du camping et de
plusieurs maisons, bénéficie d'un environnement géologique plus adécuat et d'une déclivité
faible. Le gypse sous-jacent est probable et les possibilités d'effondrement dépendent de
I'épaisseur des alluvions : I'aléa est faible dans le fond de vallée (forte &paisseur d’alluvions)
& moyen en remontant les versants (recouvrement moins important).

IV.2 Les autres secteurs.

En dehors de la vallée du Var, de nombreux hameaux sont disséminés sur
l'ensemble de |la commune. La diversité des terrains géologiques attribue un caractére
specifique & chacun de ces secteurs habités.

V.21 - La zone de Valberyg

Aucun alea fort ne concermne directement des zones a enjeux. F:n revanche, certains
batiments ou habitations sont proches de secteurs ol le potentiel de mouvement de terrain
est important. Particulierement, le domaine situé en contrebas de la RD 29 redescendant sur
Péone, au niveau de la petite route qui méne a I'ancien réservoir, est exposé a un aléa
moyen d'effondrement en raison de la proximité d'un ancien fontis et de petites dépressions.

Sur le reste des surfaces fortement urbanisées, un potentiel d'effondrament faible
existe. |l est notamment lié a la présence de nombreux fontis situés en dehors du territoire
communal. A ceci s'ajoute un alea de glissement de terrain, pour les zones de pente, qui
évolue du faible au moyen selon llinclinaison.

Zone d'elés moyen
de glissenment

Photographie 11 : Zone de Valberg située en partie sur la commune de Guillaumes
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IV.2.2 — Bouchaniéres

Le secteur de Bouchaniéres est soumis & divers phénoménes de mouvements de
terrain qui sont principalement dus aux terrains marneux et aux falaizses trés fracturées de
calcaire tithonigue.

Adinsi le hameau de la Geyne est situé dans une zone d'aléa moyen de chutes de
blocs. La taille de la falaise, une cinquantaine de métres, située au-dessus et la faible
compacité de la roche représentent une réelle menace pour les habitations (photographie
12). Quelques blocs disséminés (=1 m®) sont d'ailleurs visibles & I'aval dle ces maisons,

1Potenticl tevé de chutes
d eléments rochens

Photographie 12: Harneau de La Geyne menacé par la falaise de calcaire tithonique

Tous les autres hanieaux sont construits sur des terrains peu stables. lls sont tous
concernés par un alea moyen de glissement mis & part les Menuyers et les Jusberts ol
l'alea est faible. Les contraintes topographiques influent fortement sur la stabilité des pentes.
De plus la lithologie (éboulis et marnes) favorise le glissement et cela est accentué par les
circulations d'eau issues dess calcaires qui dominent le versant.

A proximité des habitations, un potentiel de ravinement (faible & moyen) n'est pas a
exclure en raison de la présence sub-affleurante des marnes noires.

IV.2.3 - La zone des Veyniis — St-Jean

Au niveau de ce secteur, se trouvent deux imposants fontis d’environ 40 et 15 m de
diametre. Les habitations des Veynas, de St-Jean et de Cardenas, situées sur des terrains
triasiques et non loin de ces «trous béants », font donc l'objet d'un aléa moyen
d'effondrement. Le caractére a &té confirmé par I'effondrement survenu dans le courant de
l'année 2003 et ayant affecté la route d'accés & ces hameaux.

Le hameau des Veynas, situé a l'aplomb d'un massif daiguilles dolomitiques,
possede €galement un aléa fort de chutes de blocs (photographie 13).
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Photographie 13 :

Hameau des
Veynas surplombeé
par les aiguilles

dolomitiques

e T~ Zone de chiutes
b de bloes

Fone du fontds de

gypse (voir
—  photographie 4)

IV.2.4 — La zone de Si-Brés

Les terrains calcaires procurent aux hameaux du Collst, de Gibertes et & quelgues
habitations de la Fuont, une assise stable qui les met & 'abri des mouvements de terrain. En
contrebas de ces zones, la présence d'une fine couche de terrains meubles superficiels
(matériaux d'érosion de suiface, terre végetale), associée a une pente moyenne, induit un
aléa faible de glissement pour le hameau de St-Brés (photographie 14}, pour des habitations
de la Fuont et pour les maisons situées sur la croupe dominant les Veynas. Pour ces
derniéres, situées sur les cargneules et dolomies du Trias, un aléa faible d'effondrement est
également & prendre en cornpte.

Photographie 14 : Hameau de St-Brés situé en aléa faible de glissement (faible déclivité)
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V. 2.5 = Villepiane

Le hameau principal est accolé a une importante surface d'affleurements de mames
noires (photographie 15). Cette configuration géologique, associée & une pente movenne, lui
confére un aléa moyen de ravinement et de glissement. D'ailleurs 'écaillage des marnes en
petites plaquettes se retrouve déposé dans les ruelles entre les maisons. Des fissures sont
egalernent visibles sur les murs, mettant en évidence linstabilité du substrat.

Photograiphie 15 ;: Hameau de Villeplane accolé aux marnes noires

La situation est quasiment identiqgue pour les quelques maisons situées au sud du
ravin de Peira Négra,

Les zones situées en contrebas de ces deux secteurs sont nettement plus planes et
ne sont de ce fait exposées que faiblement aux glissements de terrain.

V. 2.6 — Vilietalle basse

La topographie de Villetalle basse
ainsi que la présence de cargneules du
Trias soumettent le hamsau & un aléa
moyen de glissement et d'effondrement.
Une petite falaise est située en bordure des
maisons mais la chute d'éléments rocheux
ne les menace pas (photographie 16).

Zone de chutes de bloes

Derniére habitation

Photographie 16 : Eperon rocheux situé &
proximité du hameau diz Villetalle
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V-  ETUDE PAR SECTEURS DES PHENOMENES DE CRUES
TORRENTIELLES : LES ENJEUX VULNERABLES ET LES PROTECTIONS
REALISES

V.1 Dans la vallée du Var
V.1.1 — La carte des ouvrages hydrauliques de protection et des enjeux

Cette carte a &té rézlisée afin de mieux comprendre la vulnérabilité des habitations et
des terrains situés sur les berges du Var et du Tuébi. Elle est le résultat de nombreuses
observations de terrain et de I'analyse d'archives concernant les ouvrages de protection
hydraulique (provenant principalement de la DDAF et des archives départementales). Elle
est présentée en annexe 4.3

Sur la carte, I'ensemble des ouvrages est localisé précisément. Une description
accompagne chacun d'eux et relate leurs caractéristigues et leur état général. Des
photographies, datant de I'été 2003, sont également jointes.

Les zones les plus sensibles sont repérées ainsi que les principaux enjeux. Cette
vision generale des cours d'eau et de leur situation d'aménagement est donc primordiale
pour mettre en évidence les secteurs & risques, comme la zone centrale du village et la zone
des Plans.

V.1.2 — L e village de Guillsiumes

La majeure partie du Var, dans |a traversée du village, est endiguée depuis le pont de
Sauze jusqu'a l'aval de la confluence avec le Tuébi. Néanmoins, certaines zones sans réelle
protection font l'objet d'une érosion certaine. Plusieurs secteurs sont donc menacés soit par
un debordement partiel du Var soit par un affouillement des berges et/ou des enrochements.
Les points les plus sensibles sont (de I'amont vers 'aval) :

# L’enrochement situé en rive gauche a I'aval du pont de Sauize (photographie 17).
Il protége I'entrée Nord du village et actuellement il présente une zone d’affouillement
margué qui sous-cave une partie de |'ouvrage. Bien que le débordement ne soit a priori
pas possible de ce cite-ci du Var (voir profil en travers annexe 1.4), si cette protection
venait & rompre, il est 4 craindre un affouillement des berges pouvant conduire & la
ruine des infrastructures (RD 2202 et habitations).

# L'amont du premier enrochement de la rive droite (photographie 17). Cette partie
est non protegee et les calculs de hauteur d’eau maximum pour le débit de pointe
centennal (annexe 1.4) indiquent 2,65 m. Bien que la hauteur de berge soit de 3 m,
l'approximation de I'ensemble de ces valeurs (debit, hauteur, elc...) permet de penser
gu'une crue d'ordre centennal pourrait tout & fait déborder en rive droite et/ou affouiller
fa zone. Les habitations situées a I'amont de la maison de retraite pourraient &tre
endommagées.

¥ L'enrochement de rive droite a 'amont du pont Durandy (photographie 17). I
présente également une partie affouillée légérement & I'aval de |a maison de retraite.
L'ensemble de la berge & ce niveau pourrait &tre attagqué. Les infrastructures de
proximité (piscine, maison de retraite et habitations privées) ne sont pas réellement
protégées en cas de crue majeurs.
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Zone d’affouillement de 'enrochement
de rive droite 3 Pamont du pont
Durands

Zone d’affouillement de Menrochement
de rive gauche 4 Paval du pont de Sauze

Amont du premier enrochement de la
rive droite

FPhotographie 17: Les différenis points
sensibles a I'aval du pont de Sauze

¥ En rive droite, au niveau de Paire de jeu. Bien gue le pont Durandy puisse
absorber un debit exceptionnel (annexe 1.4) et que le seuil et les enrochements situgs
a I'aval canalisent le Var, la partie aval de cette portion d’écoulernent linéaire est sans
protection. Il est donc possible qu'une grande crue accélére 'érosion de berge et
gntraine une partie des terrains (aire de jeux et parking).

# A l'aval de la confluence avec le Tuébi. Cette zone ne posséde pas de protection.
La morphologie du secteur montre bien l'influence du Var et du Tuébi (grande anse
d'érosion en rive droite, zone de depét en rive gauche). Quai qu'il en soit ce secteur est
a eviter en cas de crue. Il faut noter la présence du terrain de football en rive droite et
un champ en rive gauche, servant d’enclos a chevaux et accessoirement de camping.

Le cceur du village apparait donc bien moins vulnérable qus les zones décrites

précedemment. Toutefois une partie du village peut &tre endommagée en cas de crues
viclentes du Tuébi ;

» Toutdabord le parking en remblai de la rive droite (2 I'amont du pont la D 2202) est
en erosion permanente. |l a éié sérieusement affouills lors de |la crue de 1994,
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# Dautre part la partie située juste a I'amont de la confluence Var-Tuébi. En effet,
limportant chamriage du Tuébi peut provoguer un barrage naturel sur le Var et
permettra & celui-ci tle déborder sur les deux berges. Cela pourrait par exemple se
produire dans un cas de figure « Var en crue décennale — Tuébi en crue centennale ».
Le Var ne pourrait alors pas evacuer I'ensemble des matériaux apporté par le Tuébi
(vair les calculs de débit et de transport solide en annexe 1.1 et 1.2)

Puints de
?x}éhnr{lemem possible

Lone de barrage
eventuelle

Phetographis 18 : La
zohe de dépdt du
Tuébi ala
confluence avac le
Var

Deux petits cours d'eau en rive droite du Var sont a signaler. Ce sont le Riou du
Colombier et le Riou de |la Frache. L'importance de leur céne de déjection donne une idée de
leur capaciteé de transport. L'érosion omniprésente dans les wvallons dans lesquels ils
s'écoulent, peut provoquer des petits barrages naturels ou des zones d'embdcles. En cas de
rupture de ceux-ci, des lames d'eau ou des laves torrentielles brutales peuvent atteindre une
partie des maisons de la zcne de Dela le Var (début de |a route de Sauze) pour le Riou du
Colombier et le secteur du terrain de tennis pour le Riou de la Frache.

V.1.3 - La zone des Plans

L'ensemble du fond de vallée est situé dans le lit majeur du Var. La rive droite rne
présente aucune protection et toute la zone est soumise a un potentiel d'érosion majeure en
cas de forte crue. Les ouvrages de protection (digue - route et enrochements) concernent la
rive gauche ol se concentrent tous les enjeux du secteur. Légérement a l'aval de la
chapelle Sainte - Claire, le \far vient percuter une zone d'enrachement du fait de la déviation
causee par |'affleurement massif de dolomie de la rive droite. L'ouvrage apparait aujourd'hui
trés déstabilisé et les conséquences de son affouillement, en cas de crue d'ordre centennal,
pourraient &tre bien pire gue celles qui ont fait suite a la crue de novernbre 1994 (200 m de
route emportée). L'ensemble de la zone des Plans apparait menacé par I'état insatisfaisant
de cet enrochement st toul particuligrement les maisons situées juste derrigre.
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Photocjraphie 18 : La partie Nord de la zone des Plans.
Sacteur potentiellement affouillable par une crue majeurs

La rive gauche est aussi potentiellement érodable au niveau de I'enrochement situé 2
'amont du pont des Roberts en raison d’un substrat gréseux qui fait obstacle a I'écoulement.
En novermnbre 1994, 150 m de digue route furent emportés 3 ce niveau. La zone de la station
d'épuration est vulnérable a des crues de grande ampleur.

En dehors du Var, un affluent d'importance débouche en rive gauche au niveau du
quartier des Roberts. C'est le Riou des Roberts d'un bassin versant de 15 km? et d'un débit
centennal maximal estimé & 50 m’s (voir annexe 1.1). La nature des terrains du bassin
versant, majoritairement constitue par les complexes de cargneules, constitue ure zone
« tampon » d'absorption des précipitations. Le ruissellement est donc rnoindre que dans les
autres bassins versants alentours et le débit centennal pourrait &tre inférieur a 50 m/s.
Néanmoins, en 1994, les texrains bordant ce cours d'eau furent partiellement inondés suite
au débordement du cours d'eau par mangue de place a I'écoulement. Les vergers, les
jardins et les maisons de |z zone, hormis celles surélevées sur le début des versants, sont
donc considerées commes exposees au débordement en cas de crue importante.

V.1.4 — La Ribiére

Dans cette zone, en amont du village, les berges du Var ne bénéficient d'aucune
protection. Les dégats causés lors de |a crue de novembre 1994 sont importants : 1600 m?
de terraing privés emportés et l'adduction d’'eau potable allant en rive droite partiellemeant
detruite. En fond de vallee, tous les batiments et les engins de 'entreprise de travaux publics
sont situés dans le lit majeur. Pour une crue centennale, il est trés probable que I'ensemble
de la zone sera emporté ou partiellement touché. Par ailleurs, tous les matériaux et
véhicules entreposés peauvent augmenter le risque d'embacle & I'aval s'ils sont charriés par
une crue de grande ampleur.

Les quelques maisons se trouvant en bordure du Var sur les versants de la rive gauche sont
a I'abri des phénoménes de crues.
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Zone potenticlle
d éconlement du Var et
anse d érosion possible

Photographie 20 :
L'entreprise de travaux

publics situde dans le lit
du Var est fortement
menacés

Malgré des débits caractéristiques considérables (110 m¥s en centennal), la Barlatte
ne menace pas directement de batiments en cas de crue. La maison située juste & 'amont
de |a confluence est installés sur une assise rocheuse stable.

Par contre, le cours d'eau temporaire s'écoulant dans le vallon des Amignons
présente un lit ol le charriage de gros éléments rocheux (de l'ordre de ‘1 m”) est bien visible.
En cas de forte crue, il n'est pas & exclure qu'une partie des terrains situés & 'amont du pont
sur la D 2202 {dont ceux de la maison en rive gauche) soient touches ou soumis au
sapement de berges.

V.1.5 — La zone de Tireboeuf (camping)

Les crues du Var ne mettent aucun batiment en péril dans ce secteur. Le camping est situé
au-dela du lit majeur. Toutefois, les crues du Riou de Tireboeuf peuvent affecter une partie
des terrains bordant le torrent.

Photographie 21 :
Zone du camping
de Tirehosuf et
cdne de déjection
du Fiou de
Tireboeuf
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V.2 Lazone des \feynas - Saint - Jean

Le principal cours d'eau de ce secteur est le Riou des Roberts qui prend sa source
dans les pentes situées zu-dessous du col du Raton et de la cime de Pra (zone des
telésieges de Valberg). Mis & part quelques champs cultivés, une seule maison dans le
hameau de Cardenas (en bordure du lit) pourrait &tre touchée en cas de crue, Les autres
habitations sont situées hors du lit majeur.

Par ailleurs, dans la zone de St-Jean, le ravin de Coucourdan est le siége de laves
torrentielles régulieres. Des: travaux de correction torrentielle ont &té néalisés par le service
RTM en juin 2000. Toutefois, les enjeux situés sur les berges, notamment la chapelle,
restent exposes aux phénoménes importants.

Cruvrage de
chenalisation

Poinl de débordement
possible

Econlement des lnves
torrenticlles

Photographie 22 : Ravin de Coucourdan surplombant Ia zone de St-Jean, vu depuis Ia RD 28
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LE ZONAGE REGLEMENTAIRE

VI.1 Le réglement

Le reglement précise en tant que de bescin (article L.562-1 du Code de

I'Environnement) :

"les mesures d'interdiction et les prescriptions applicables dans chacune des zones du
P.P.R., delimitees en vertu du 1° et 2° de l'article 40-1 de la loi du 22 juillet 1987

fes mesures de prévenfion, de protection ef de sauvegarde mentionnées au 3° de
farticle 40-1 de la loi du 22 juillet 1987, et les mesures relativies & ['aménagement,
utifisation ou l'exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces mis en
culture ou plantés existants a la date d'approbation du plan, mentionnées au 4° du
méme article. Le réglement mentionne, le cas échéant, celles de ces mesures dont |a
mise en ceuwvre est obligatoire et le délai fixé pour leur mise en ceuivra”.

D'une maniére générale, les prescriptions du réglement portent sur des mesures

simples de protection vis-a-vis du bati existant ou futur et sur une meilleure gestion du milieu
naturel.

V1.2 Le zonage réglementaire

Le zonage réglementaire transcrit les études technigues (cartes des aléas de

mouvements de terrain el de crues lorrentielles et carte des ouvrages de protection
hydraulique) en terme d'interdictions, de prescriptions et de recommandations. Il définit

Une zone inconstructible, appelee zone rouge. Certains aménagements, tels que les
ouvrages de protection ou les infrastructures publiques qui n'aggravent pas l'aléa,
peuvent cependant &ire autorisés (voir réglement). Par ailleurs, un aménagement
existant peut se voir refuser une extension mais recevoir une aulorisation relative aux
travaux d'entretien colirant et/ou de fonctionner sous certaines réserves.

Une zone constructible sous conditions de conception, de réalisation de protections,
d'utilisation et d'entretien de facon a ne pas aggraver I'aléa, appelée zone bleue

Dans toutes les zones, exposées ou non, les projets doivent étre réalisés dans le
respect des régles de 'art.

Les enveloppes limites des zones réglementaires s'appuient sur les limites des zones

d'aléa de mouvements de terrain et d'aléas de crues torrentielles

Pour ce qui est relatif aux mouvements de terrain, le zonage réglementaire s'appuie

également sur la notion d’aptitude a 'aménagement {annexe 1.5) de la maniére suivante :

= Les zones d'aptitude treés faible (type GA/3) et les zones d'aptitude faible (type GA/2) sont

classées en zones rouge.

= Les zones d'aptitude faible & moyenne (type L/2) et moyenne (type I./1) sont classées en

zones de précaution.
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Le tableau suivant résume la correspondance entre niveau d'aléa et de protection,
aptitude a 'aménagement et zonage réglementaire :

ALEA APTITUDE A L’AMENAGEMENT ZONAIGE REGLEMENTAIRE
GA/3 Trés faible Zone rouge o)
GASZ Faible : Zone rouge
. Faible 3 moyenne Zone bleue
(i Moyenne Zone bleue

En ce qui concerne les crues torrentielles, ces trois zones sont définies & partir de Ia
carte des aléas et des ouvrages de protection, en fonction de leur dimensionnement, de leur
conception et de leurs mesures d'entretien.

* |a zone rouge correspond aux zones ol ont été définis les aléas forts et les aléas
modérés pour lesquels une protection ne peut étre obtenue que par des mesures
collectives a l'echelle cle plusieurs parcelles et dont les colits seront en conséquence

trés élevés.

" |a zone bleue correspond aux zones de faible aléa, et aux zones d’aléa modéré ol une
protection parcellaire est suffisante.

V1.3 La réglementation sismique

L'ensemble du teritoire communal est concerné par l'aléa sismique. Le zonage
national classe la commune de Guillaumes en zone de sismicite moyenne ou zone |l

Le décret n® 91-461 du 14 mai 1991 relatif a la prévention du risque sismique, pris en
application de I'article 41 de: la loi n® 87-565 du 22 juillet 1987, modifié par le décret n® 2000-
802 du 13 septembre 2000, précise, en fonction de la nature ou de la destination du
batiment, le classement de |la construction. Ces constructions sont régies selon ;

larrété du 29 mai 1997 qui rend deésormais cobligatoire, pour les
constructions ou installations dites & "risque normal” {correspondant & des
batiments, equipements ou installations pour lesquels les conséquences
d'un séisme demeurent circonscrites & leurs occupants st & leur voisinage
immediat), 'application des régles parasismiques en vigueur PS 92 (norme
NF P 06-013/A1) et autorise le recours aux régles simplifiees PS-MI 89,
revisees en 1992 (norme NF P 06-014/A1) pour les maisans individuelles at
batiments assimilés situés en zone la, Ib et |l dans les limites fixées par ces
dispositions ;

l'arréte du 10 mai 1993 qui fixe les regles a appliquer pour les constructions
ou installations dites a "risque spécial' (barrages, centrales nucléaires,
certaines installations classées, efc.).
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ANNEXE:= 1.1 : calculs de débits caractéristiques

Sur la commune de Guillaumes, quelques données sur les débits ont été relevées dans les
études du CEMAGREF (1985) et de SOGREAH (1994-1995),

La méthode des bassins versants analogues pour le Var et ses affluents

Les données disponibles sur le ¥ar 4 la station d’Entrevaox (¢tmde CEMAGREF)

5 = 676 km? ] surface

Qs = 540 mfs | Débit de pointe mesuré

Les données disponibles sur le ¥ar au pont de Saure (Etude Sogreah)

5= |205 km* ' surface -

Q=169 m’/s Débit décennal
Qigp = | 380 m'ls | Débit centennal ]
Qesc= | 846 m°/s Déhit exceptionnel

¥ LEVAR AUNIVEAU DU PONT DES ROBERTS (surface du bassin versant : 281 km?)

Fn se basant sur les données du ponl de Sawes : caleul d'un débit décennal, centermal of exceptionne]

Qqo = 169.(281/205)"7°
Qo =214 m’ls o
Q0 = 380.(281/205)" 7
Qg0 = 481 m’ls

Qe = 846.(281/205)%7
Qeye = 1071 m/s

* LE TUEBL AU NIVEAT DE LA CONFLUENCE AVEC LE VAR (surface du b assin versant : 42 km?)

L se basant sur les données du pont de Saure : caloul d*un débit décenmal, contennal et exceptionnel

Qi = 169.(42/205)7
Qi = 51 mils

Qyaq = 380.(42/205)™
Qoo = 116 mils

Qese = 846.(42/205)"7°
Quxc = 258 mls
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# LA BARLATIE AL NIVEAU DE LA CONFLUENCE AVEC LE VAR {surface du bassin versant : 40
lem?

Qqp = 169.(40/205)"°
Qo = 49 m’ls

Qi = 380.{40/205)"™
Qe = 111 m¥fs

Qlaxe = 846.(42/205)"
Qexe = 248 m'/s

#LE RIOU DES ROBERTS AUNIVEAUDE LA CONFLUENCE AVEC LE VAR (surface du hassin
yersant : 15 km?®

En se basant sur les données du pont de Sanze @ calewl d’un débit décennal. centenmal el exceptionne]

Qqp = 169.(15/205)"™
Qo =23 m'fs

Q1o = 380.(15/208)° ™
Qe = 53 m’fs

Qexe = 846.(15/205)"
Qexe = 119 mi/s

# LERIOU DE TIREBOEUF AL NIVEAU DE LA CONFLUENCE AVEC LE VAR {surface du bassin
versant : 5.1 km?)

En s2 basant sur les données du pont de Savze © caloul d'un débit décennal. centennal o exceptionnel

Q4 = 169.(5,1/205)""
Q=114 m'ls )
Qo = 380.(5,1/205)"7
Q0 = 25,5 ms
Qeye = 846.(5,1/205)"™
Qeye = 56,8 m'/s
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ANNEXE 1.2 : Transport solide

Granulométrie, méthode et résultats.

L'analyse granulométrique en riviére ou en torrent s'effectue de la maniére suivante -

Il s'agit d'une granulometrie de surface (non pas volumigque) qui se réalise grice a un
décametre. Sur le terrain, I'échantillonnage est lingique, il peut se réaliser | long d'une ligne
brisée, en zig-zag. Le pas d'espace entre les mesures comespond au d 90, c'est-a-dire
approximativement « un peu plus que la moitié du d max ». Ainsi, en considérant un
d 80 = 30 cm et quil faut 100 mesures pour que l'analyse soit représentative, il faudra
réaliser 100 mesures sur 30 m (une tous les 30 cm). A I'aplomb d'une graduation, il faut
mesurer le diamétre du galet ou du bloe, sachant gue ceux dont le diarnétre est inférieur & 1
cm sont considéres comme des fines. Un galet de 4,2 cm de diamétre sera compté une fois
dans la classe 4 — 5. Remarque : un bloc d'un métre de diamétre se trouvera sous plusieurs
graduations et sera donc compté plusisurs fois (il aura donc un poids plus important &t se
rapproche de la méthode pair tamis).

La frequence sera ensuite determingée en comptant le nombre d'individus par classe.

Enfin, on fracera le graphicque du % cumulé en fonction du diameétre (en cm). & partir de
celui-ci pourront étre determinées Iss valeurs caractéristiques de d 30, d 50, d 90 et d moy.

S cuniLEé

‘Courbes granulométriques {communea de Guillaumes)
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Ci-dessus sont présentées les courbes granulométrique réalisées
dans le llit du Var et du Tuébi (Données RTM — juin 2003)
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Tableau des valeurs caractéristiques de diamétre correspondant aux courbes précédentes

Localisation d 55 (om) dsolem) | dpoylem) | dggtem) | Pente (%)
Var : amont village 35 13,5 15,54 34 1,36
War : aval village 6 11 18,55 38 1,56
Tuéhi 3.2 &3 14,12 355 4.8

1. Apports du Var au niveau de la Ribiére {amont villags)

- Determination des capacités maximales de fransport du Var & l'amont du village a laide
de la formule simplffiée de Meunier :

Le débit solide centenn:l apparent peut &tre sstime & -

Q5 00 = QL o x8.2x% 12
=380 x 8,2 x 0,01382
=0,58 m/s

En considerant une durée de crue moyenne de 15 heures et un hydrogramme de crue
triangulaire, le volume maximal de matériaux transporté lors d'une erue centennale du Var au niveau
de la Ribiére est de I'ordre de 15 660 m’,

- Determination dans une feuille de calcul des capacités maximales de fransport du Var &
Famont du vilfage & laide de fa formule de L efort

Formule de Lefort (1991)
- 1=1,36% pente (%)
den = 0,035 m 30% en poids des particules ont un diamétre
inferieur & dag
dyp =034 m 90% en poids des particules ont un diamétre
inferieur 3 dgu
dn = 0,1554 m diamétre moyen des particules {m)

débit liquide (m’fs)
densité du sédiment

0 = 380,00 m3/s
s= pe/p=2865

g =981 m/s?
Q,= 49,8096 débit liquide critique (m*/s) N
mals, Qp=0,0776%(s-1)*#g' *#d,,2, 54T (11, 2°1)*"
Qs/C = 0,00:277 Qai=4.45 *{dmfdgg}ﬂ,ﬁ*l"s.f(s—l *[1 '{Qﬂ"'Q:]ﬂ'}E-E
Gs =079 mifs

Soit un valume de matériaux en crue centennale (hydrogramme de forme triangulaire) de 21 330 m°
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Al vu des resultats obienus a I'aide de ces deux méthodes, le volume de matériaux maximal
fourni par le Var a ce niveau lors d’une crue centennale serait de I'ordre de 20 000 m? sachant que les
stocks disponibles dans ce basisin versant sont importants.

2. Apports du Var au niveau des Plans (aval village)

- Determination des capacités maximales de transport du Var au niveau des Plans & l'aide
de fa formule simplifiée de Meunier :

Le déhit solide centennal apparent peut étre estime & -

Qs qpp = QL o X 82xP
=480x 8,2 x 0,0156%

= 0,96 mj""!s

En considérant une clurée de crue moyenne de 17 heures et un hydrogramme de crue
triangulaire, le volume maximzl de matériaux transporté lors d’'une crue centennale du Var au niveau
des plans est de I'ordre de 29 376 m’.

- Determination dans une feuille de calcul des capacités maximales de transport du Var au
niveau des Plans z aide de fa formule de Lefort :

Formule de Lefort {1921)
| = 1,56% pente (%)
dsn = 0,06im 30% en poids des particules ont un diamétre
inférigur & dy,
tee = 0,364 m 90% en poids des particules ont un diamétre
iﬂfér'iELIr a d!.m
dn=0,1855 m diamétre moyen des particules (m)
Q = 480,00 m3/s débit liquide (ms)
s= psfp=265 densité du sédiment
g=94a1 mis
Q= 49,80196 débit liquide critique (m*/s) N .
mals Qu=0,0776%(5-1) " *g"H+d 7 §FT130%(1 1 ¥
Qs/Q = 0,00328 Qs/0=4.45%(dag/d3e) 0,241 {513 1-(QU/Q)" ™
Qs = 1,19 m3/=

Soit un volume de materiaux en crus centennale (hydrogramme de forme triangulaire) de 36 414 m*®

Au vu des reésultats obtenus & l'aide de ces deux méthodes, la capacité maximale de transport
du Var & ce niveau lors d'une crue centennale serait de 'ordre de 33 000 m® sachant gue les stocks
disponibles dans ce bassin versant sont importants.

3. Apports du Tuébi au niveau de la confluence avec le vallon des Anseingues

- Détermination des capacités maximales de fransport du Tuébi au niveau de la confluence
avec fe vallon des Anseingues & laide de fa formule simplifiée de Meunier ;

Le debit solide centennal apparent peut étre estimé & :
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Q5 100 = QL 100X 822 P
=115 xaézxﬂﬂ-iﬁ“
=217 m'ls

En considérant une durée de crue moyenne de 11 heures et un hydrogramme de crue
triangulaire, le vnluma maxim:al de matériaux transporte lors d'une crue cenbznnale du Tugbi est de
I'ordre de 42 966 m”.

- Determination dans une feuille de calcul des capacités maximales de transport du Tugbi
au niveau de la confluence avec le vallon des Anseingues & l'aide de la formule de

L efort:
Formule de Lefort {1991)
| =4,80 penie (%)
dy=0,032 m 30% en poids des particules ont un diamétre
inférieur & dag
dop = 0,355 m 90% en poids des particules ont un diamétre
inférigur & dgg
d,=0,1412 m diametre moyen des particules (m)
Q = 115,00 m3/s deéhit liquide (m?/s)
5= psfp=265 densité du sédiment
g=9281 m/s®
Q= 49,8096 débit quuide crlthque {m’ %s)
| mals =0,0776%(s-1)"#g"*+a, 2 §¥T1F8w(1-1 24"
Qs/Q = 0,03.256 (Q=i0=4 45%(dop/dap)0,2% 11 (5- 1% 1-(QOQ)Y=™
Qs = 2,83 m3/s

Soit un volume de matériaux en crue centennale (hydrogramme de forme triangulaire) de 56 034 m*

Au vu des résultats obtenus a I'aide de ces deux meéthodes, e volumea de matériaux maximal
gue peut transporter la Tugébi & ce niveau lors d'une crue centennale serait de 'ordre de 50 000 m°
sachant que les stocks disponibles dans ce bassin versant sont suffisants.

4. Apports du Var au niveau des différents biefs

Détermination des capacites maximales de fransport du Var de 'aval & F'amant & l'aide de la formule
simplifiée de Meunier :

Les différents hiefs sont reportés sur le profil ci-dessous, qui a &t8 réalisé suite aux relevés de terrain
dans le lit du Var (mesures de |pente au clisimétre pour un pas de 50 métres environ) ;
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PROFIL DU VAR- de l'aval du pont des Roberts a 'amont de |a confluence avec la Baratte
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% Bief 1 : Aval du pont des Roberts (1,11 %)
Le debit solide centennal apparent peut étre estimé & :

QS 100 = DL 100 KE.E X I2

= 480x 8,32 *x 00112
=048 ms

# Bief 2 : Amont du pont des Floberts. confluence avec le vallon des Roberts (2,54 %)
Le débit solide centennal apparent peut &tre estime & ¢

Qs =0 i x82xPF
=480x 8,2 x 0,0254°
= 2,54 m’ls

# Bief 3 : Amont de la Zone des plans (1,09 24)

Le déhit solide centennal apparrent peut &tre estime &

Cls 1wy = QL a0 X 8,2 ®|®
=480x 8,2 » 0,0109¢
= 0,47 m'ls

% Bief 4 : Aval de [a confluence: avec le Tuébi (1.68 %
Le debit sclide centennal apparent peut &tre estimeé a

D8 =Q] e x82xF

= 480x% 8,2 x 0,01687
= 1,11m°/s
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% Bief 5 : Seuil Durandy {10,00 %)
Le débit solide centennal apparent peut &tre estimé &

Qs o = QL o X 8.2 x 2
= 380x 8,2 x 0.1007
=31,16 m'/s

% Bief 6 . Aval pont de Sauze (1,54 %)
L déhit solide centennal apparent peut &tre eslimé 4 :

Qs 100 = QL g % 8.2 B
= 380x 8,2 x 0,01547
=0,74 m's

% Bief 7 : Amont pont de Sauze (2,88 %)
Le débit solide centennal apparent peut étre estimé 4 ;

Qs 0= QL opx82x*
= 380x 8,2 x 002887
= 3,26 m’ls

“+ Bief 8 : Zone de la Ribiére (1,32 %)
Le déhit solide centennal apparent peut &tre estima & :

Qs 100 =QL % 82xF
= 380x 8,2 x 0,0132°
= 0,54 m'/s

% Bief 9 : Confluence avec Ia Barlatte (2,00 %)
Le debit solide centennal apparent peut &tre estimé 4 :

Qs 0= QL wex82x1?

= 380x 8.2 x 0,022
=1,25 m/s

% Bief 10 : Amont de |a Barlatte (1,25 %)

Le debit solide centennal apparent peut &re estimé a :

Qs s QL e KB 2P
= 280x 8.2 x 001252
= 0,49 m'/s

5. Apports du Tuébi au niveau des différents biefs

Détermination des capacités maximales de transport du Tuébhi de Faval 8 l'amont & laide de la
formule simplifiée de Meunier ;

Les différents biefs sont reportés sur le profil ci-dessous, gui a &té réalise suite aux relevés de terrain
dans |e lit du Tuebi {(mesures de pente au clisimétre pour un pas de 50 métres environ)
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FROFIL DU TUEEI - cle la confluence avec le Var a calle avec le vallon des Anseinguss
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Diztance cumulée (im)

4 Bief 1: Aval du pont de la D 2202 {2.25 %)

Le debit solide centennal apparent peut &ire estimé & ;

Q5 = QL i x82x#
=115% 8,2 x0,0225%
=0,48 m'ls

< Bief 2 : Seuil de la D 2202 {123.00 %)

Le débit solide centennal apparent peut &fre estimé & ;

Qs qgpp = QL X 8.2 x |?
=115% 8,2 x 0,023
= 49,89 m'ls

% Bief 3 : Amont du pont de la D 2202, jusgu’au tunnel de la D 29 {3.56 %)

Le debit solide centennal apparent peut &tre estimé & -

Qs 1o = QL g x82xF
=1158x 8,2 x 0,03562
=1,20 m’/s
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% Bief 4 : Jusgu'au grand &peron rocheux D 2202 (4,61 %)

Le débit solide centennal appairent peut étre estimé &

Qs g = OL g 8,2 % 1%
=115:¢ 8,2 x 0,0461?
=2mls

% Bief & Jusgu'au vallon des Anseingues (4,75%)

Le débit solide centennal apparent peut &tre estimé a

QE joo = ':'_L o0 X 8,2 x |2

=115x 8.2 x 0,0475
=213 ms
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ANNEXE 1.3 : Tableaux de description de
I'historique des phénomenes naturels

Tableau de description des phénoménes de mouvements de terrain recensés par le passé

INDICE LIEWY P 5 ORIGINE
3 ! — CLASSIFICATION! | DOMMAGES ALITRES B T
?:L&%g ATE LOCATISATION FIENOMENE VATERIELS INFORMATIONS IMICUMENTAIRE
; (L) {n® carrespondant)
Sur lg chemin de: granda @ 'IESEM&T [Themin
corumuricatiori n 16 tle tearam, Trois zones TECOIVETT an trois Avcliives
G-MIT 1 14935 factuel D 25) touchées par un . :in o 5 SEESR
(Miver) F?BI]L;lC RO glizsement comséguent b IHE!‘, I?iF.‘]J?I.‘[CLD.E;’I.lﬂJ.U& 7
i ok FE']F”‘F : (1o plus inportant st "'J.'“;“ ;l."'m 0 2028
- B i i d’enviran 30* 30 e ol
Romte recouverie : >
1942 D2202. 4 1" amaont du sur 17 m et nar E Mur canstruit Adchives
G-A1VT 2 {14-15-14 i (ML nl_e Cil'LlEt: w {pk GLISSEMENT de contrerive de lr:lj:::z:;;:;lfiig}a departementales ;
décembire) cnviron 33,53 4.5 in de hautewr = "u‘ At n* TN 1095
N elpoitd o
| & Favin d” Alprowt w, en EAVINEMLNT J:gi:z:::‘:;c Mumbreux travaay Ao
. 1964 L:l'_'ﬂ.'llII:_hH.‘i de: la Frasion a:cﬂ‘-'e depuis S reboisemnenl ou mise on Archives BTM -
R-MVT 3 (-1996..) D28 au novess ducol | une trentaing 47 annde ; T place de Gabions LIeuntent : commune
de Valberg fou ¢ol de Grilfe d " dmston an iz (OINF-RTMD, de Guillanmes
Wasson ) divers endroits TI:VIS_I:’__IL‘,LEI.|1.HRTEI}H )
u difficile
N Rementées Arclives RTM :
o S y s H
=MV 1983... i Corbee de Barees » RJE:::\;:;_EL:L:E:: IS Es Dpeument @ cominume
MEAC SRS, de Cruillames
|
Chapells St-lean :
el Clinelidre | Archives RTM -
) Chemin de & WVoynas e, RAVINEMENT MENRACES pal’ Travaire RTM.O6 | Document : commune
R-MVT 5 1991... 2 Iavin diz Tiisin asti I"aczumulation m‘f':r,.ruéq.rn i D0 de Guillaumes +
Coneourdar: » de muleénanx an P2 travany dn BT de juin
mivedu du cime 2000
de déjection
_. Pisteallant & | Solurion RTM Archives RTM :
i VINEMEN | i B
R-HTT 6 1992, « Ravin du Poms » R‘F.‘r.ilﬂ:li-f;{n ol Willetalle Bases | emvisagee, traitement du | Dacoment : commne
d endommag e, TV, . de Guillaumes
« Brégéoun » - Archives RTM :
1994 RI3 2202 {znrre le poat R 2202 etude CEMAGREF sur
GF-MV¥T 7 {56 Ugs roberts et e pont de If_l'iLISSEl'IEh"T affatsace sur 200 Ta crve du var de 19494,
navenmbre) Eu.nu:,'- Affaissement da tecram m fiche d*enguéis ONF
. n"%h 47 [
s Eatoarttagries: Archives RTM : Nl
AN L - o iy i
- lg:ﬁl: :]RLII "Eﬂ:{_m"f e Pt GLISSEMENT R 2202 . retude CEMAGREF auy
-\ i {3 g5 roberis el l.” 1ot de b e recdyveTte sur S0 Ia arie du var de 19,
novenilbire) Canle| - 1 fiche 4’ enguéte ONT
7 m P n=Yh 485
Archives HTM ¢
1994 « Bancheror e Chemin maving Entretitm sepnlior | (émde CEMAGHREF 5
. : BAVINEMEN] ] LEMtL Fup EHEE L EE
R-M¥T Y (5-6 D14 of lissmial Al formsi du puint de depuis 1988 [ cmue du var de 1964,
novemhre) Y3 7 devarsement Angienne voic romaing | fche & enguéte ONF

n*Wh 45
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| e ;‘utflix-w BTM :
CrLISSEMENT — .
1994 Larfom:s 5 ; o : 3 -
[— s RG::[E ;'(_,r::.ljm | Ao rainimrk ]J“-tt: anfﬁnr:r {i:'rl'.'.:d-:'- f..E?vIr"LGREl' sur
2 k . R el chutes de bloes et 2 cruc du var de 1954,
novembre) FA0 i EGD m e L m lche d*enquite ONF
e ¥V 50
Chemin d'aocés a T:F.C;Ti:ﬁ:& AITERS colmii] archives RTM
. 1945 « Barcls » par les : " ant iriterdic LRl e
G-MVT I i e e e GLISSEMENT dumier et RORLIER nlienan o8, | -y CoNUTlne
{nctehre) w Hivemasses ». Aprés T circuler sur le sentior (3 PP i
# Bouchanidros - neverrthre 1905y b
VErsaol
EBOULEMENENT B
) D%, sur les 3 premmiers | Chutes de blocs dues & ik T':E o N T
Eb-MIT 1995 kilométres depuis Téoaillage ot au " Eml;' ELE SR TR
12 (jamvier) crnillaumes en allanl | ulssement des teraing .1':1131'1 1 Posmment : commune
wers Peonc lriasigues {carpneulss ot 1 ek i s entnmng
i) prativakle
EBOLTEMENENT : -
il A ; Fiche de phénoméne Archives RTM
: 1997 D202, 4 Vaval du B vulume i l"mpLFe par e HatiEriE GOt
BT (25 <ot de Cinte » (o |  AEIRAIGLde 50 FOREIROL | oot TR o i e Ciuill N
13 ‘h e S m3. Graz blocs de endommugé sur [ 50 oo LA AR R b
novemhre) cnviron 36,8} P iR Wm supéiricur {P | Article dans le Mize
ik il:: % Chavignom) Matin du xxsLLiou7
; [ENT Pisiz en amont
Eb-MVT i Cruillawmes —quaities FRGLULEMEN du hﬁs:ii::n i La pisle supérizure joue nuhbvs R
14 (23 Cirillatier { 1) hutes e Eifancus sosfitromet | b ile Ao mceeotin, | | Document - commuie
novenbre) v ASLOLILS HU TAVINEment r-:|.1_1ll.1.lr_?n:1:m:n ML T e P Lenti | de Guillaumes
Bl |
1375 an nivesur <y F’BGI_‘JL FMEH 13 m de parapet l Fiche de phénnmens Archives BTM -
- iy ) Chutes de bincs sur la ; 2 :
Eb-MTT 2001y | village en aval du i défonueés sur la remplie par Je Lrncument | cotrumume
15 (2% avril) chfileau -31 cimediere du a3 21 dparl, m i'.lil:k’.', vode d'acees | technicien RTM du War de Crurllanmes +
village de 200 kg 4 l.’arri‘uée cimetidrs supgnieur | PChavignon) | Uavaux du BE de 2002
Fawin de la Frache {on HBEIULBMENENT Sritati o
Eporpr | hiervaen. | o e Ve Chutes de hlocs harrage nangel Fiche de phénoméne Arhives BT :
16 2003 N e R e (enviney 500 3 ), suile oAt remplie 4 la suite de ma | Docoment ; cormmune
village d la dissolution intense |  engendrer une VISInG o1 maf 2003 de Coillanmes
de masses pypscuses retenne deaw

Tableau de description des phénoménes de crues torrentielles recensés par le passé
{la fin du tableau relate les; crues gui n’ont pas pu &tre localisées précisément sur la carte)

LIELY TORRENT DOMMAGES ALUTRES ORIGINE
INGICE DATE LOCALISATIGMN (rlve FHENOMENE \HTERIEJL; INFOEMA | DOCUMENTATRE
A ConcerTée] i ‘ TIONS [n* correspondanl)
Drestruction des digucs au
; e, oorid du viblage, route Archives
1886 ‘\_r"ﬂ_lagc de affTiement das détreite, muivées d'ean dans; departemenrales
CRTI |26 ostobrey |  iUillaumes VAU | borges. Lo Tugbi | ©¥illRga, constructions Aticles de presse du
KO0 w gl J:-_- Var pagmées sur Ie it détnites perit Nigois
(el wendarmerie, ureau (2101588
| tElEarapiiyues ¢ jardins)
. T Archives
1856 Village de o Ercsion ¢ ng:‘;&ﬁhﬁf: '::”UI: 2 dépamementales ;
CRTZ | G sciabres Gu:]]a_mnes Tuehi affouillement des i innJ]ciaIaile]s :.‘.'.:mb i Articles de presse du
HO0E berpes Tt : elit N igni
il village bl
: (2071071850
1594 I Sa?m: Clairs Erosion i | vl
| 202 Gactuelle 13 ar ™ ieu HEE ‘T CRT 4 rehives
CRT 3 i ERCID.E} {rive pauche) aebtieriat S = lm1]t§t?l:;pn.l:u oA \';1?;_“1-911 I depariementalies |
septemhre) 775 beries | v | 07 025 1500
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« Baimnte Claire »

cric

i 2 Erogion / i Alchives
) Tt & 202 facmelle 1D ar TR ! ; WV CRT 3, i
CRT 4 : 2002 (rive ganchc) affouillement des | Migus roue codominagde f.7.8 19 d:]'l?'t.r_:m_m'rralgs :
S5 herpes | n® D25 1426
_ 24 e
13 24 = ple emvrron
115 o Hroasion / chives
CRTS it A3 nivean di Tutbl | e e o | B0 de b 1D 29 ampoté, rtép;;l;ﬁ’;g;:es
- i TG 7 4 frve . CTIL L0 P 3
(1839 2) tunnel frive:droite) berpes tunne] menace n? (28 2264
SO environ
| o Sainte Claire » ogcinntniy
| DM N0 gperuelleD | Ve e fois ARt
CRT 6 {janvier) "(L"IJZ} ik patile affowillement des | Digus rovre endouupde 1":;:”{, C;r?;’ depraitementales
::J"‘J = FARIs berpes v n® (2% 1476
o Fainte Clais » = :
| g ; Ernsion ( Blacs d”snrochement P Archives
1917 M 2T (astuclle D War ; % gediy 1 f
[CRT 7 LZLrJI:,'IZ‘ > (e ke affouillement des CIMPCTGE o perd W{;JJLC;TIJ'Q_, departomentales -
s r;: 'k ' berizes endommagi A n® (325 1425
1920 o Saimte Clars s/ )
; o Les Plans » " Ernzinn / ; . : Archives
(23 T Var ; DHpue routs fris Vair CRT 2. o
R . W Z202{aciuelle D ) alfoumllement des - i départementales -
CRT 8 septembre] 2002} {mve spuche) betaes endofumagds en 5 pomls 4.6,7, 19 w° 028 1281
Fi5m
1926 a pemt de la
{L'_I n:t- Barlalle » Crasion ¢ Archives
CRT sbvemibrcy v 202 {acmc]!e_D Barlatte allouillemnent des Drradation du pont départementales :
2002 — pk 29,54 Irorges o™ 28 1231
KAl m
106 0 ponl du avin du
Gk Colembier » P Erosiun ¢ Archives
. M 202 factacilc T : atfouillement des Drggrradution du pont départementaless :
CRI TN o . & P
novembre) | gpney” g gy | Colombie heracs 0" 028 1281
F40 m
1926 w ot du eavin des i
(ot Amignons % T Eroziomn / Archives
" 202 (ac : fouillement des Crézradation du punt e les -
CRT 11 ik M 202 (acluelle D atfous L1 p Epartementales :
BOvembES) [ oppss paia(y | ANIENODS bsrigi 1 (28 1281
Kiim
1926 o poat e Catte Thiou Erashon s :
{net- N 202 (serulle 0 | duVallonde . ‘ﬁ' e i T S mi
CRTIZ | novembre) 2002) — pk 26,6 Caiite il UuL;TrP sEradation du poat 7 T:;-:T;EHHHS ]
L {rive ganche) B il L
Ul ™Y ; I :
1933 N(EIJ"U;' El Dlilt »L'l e Crostim ¢ i .I;m"'tl Il £ c:luv.r?;r_: d..cd Archives
{fuiny | s vy TR affouillenent deg | DEERES CUILrE fe Gries du dépirlementales ;
LRI 13 [ 20020 (Tive pauche) 1.H‘J- = War Rectitication dela > 09 1950 :
EF0 i & rouee sur HI0 m e
PR, Archives BTM -
] i Erosiom /! He Pant
1956 < Poml de Pa L % z i 5 5 . £
— b E mlg?g |I;Tu'nn::t. War affcilleasent des D*Tlf:n('l.l‘aT]LJl?an. du ponl en SORG e I]')D»mnecul :
2 horges suite i L ST HE de
Gl laumes
- I i -RT'I".-'I §
ik Drsurdres occasionnas dans IR :
CRT 15 (o:tgn?.}-i'cj | l'1-iu-e;:;ctle| iy Wilise s Iﬂncummnﬂi
=4 anx fiutes précipitations SIS
| Cuillaumes
| Projet de Archives RTM :
. 1993 Village Tuehi [éveraoment dans 1e village | digue cuntre Pmcument
{RY 16 {hiver} 20 {rive droite) par ahsenee d obasslc Te: Taeli en cormmumes do

Cmillawines n* XXX
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Ealrée nord du ' . Diagrue de Archives RTM -
14%4 village « La Aar Erosion ".-;:EE mhpo::!: EM&B} :']n 1704 déimuile | [#ods CRMAGREL
CRT 17 =] Rarricade » i mciied alfouillement des | © i |mca#§r:11'?] ﬂ'm: oo L34l el sur o crue du Var de
aovembre) | 2202 pkazs | e EAude) e 4 l;mn__;w:l i 5‘(; f_‘:fm” rononstcuite | 1954, Gehe d enguéte
Kol m ’ EIRERTH CMF 0™h 32}
Font de bois ;
Agchives ETM ;
. e . Enroil 4 ol o ] CE par -
1994 | Pontde«Sawes i Etosion 7 oot ab b | TR | e CEM AR EY
CRETE {50 I ve e draieay | ATOMIlement des s iy B g sur fa emie du Var de
I b Fi (rive draita) b attomillement AN 1504, fiche d° el
it Route menacés I 24 it M G AR
B 1909 ONF »*vh 31
Dimue de protecton el D ; -
i 3 Archives RTM @
: . FH2 empartées sur 200 m :
14944 w Bainne Claire » Ernsiom ¢ ; ? e ‘EM ACGGREF
o E} 2,;[]:_ k3% 7 War . bl amsl que divers Wanr CRI3, e SN
CRT 10 (= I02-pk 333 A allumllernent des g : 3 la crue du Var de
il 275 m (Tive gravche) ; equipements {adduction 4.6, 7,8 F :
novembre) FEEm berires 3 : g 1534, fiche ' enquate
Q' e, réseau dlectriqus ot ONF 07Vl 13
lipne téléphumique] n"¥h 33)
o Richenmnengue » | ﬁm:h_' FEThe
senrier de L Sentier el parcours de santd | Parcours de | |, I 5
= }:2?: randonmée (plan Var aﬁ'—-ﬁ?ﬁﬁ%} s cmportés an 3 podnls (20, ot T e l:l'-'ﬂldl;' CEI‘\-'I;"LG:R LF
CRT 20 nm-'e‘mhre} | départemental [mve droitch [ h& :q T 10 es 300 m), ainsi gue 4 pliee en r;;;a an ﬂ1:1 War dx:
valléen) Bes hia de forét damaniale RTM | 1991 s e anguiLe
| e O5F n®*Vh 34y
Archives HTM
1994 i« Les Plans » Vi Eroaion / Digrus roure de la RO 2202 [#ode CEMAGRFEF
CRY2F (3-5-7 Dr2202- pk 239 TR atfonillement des | parlisllement endommagde sur s cree du Var de
novemhre) T T : herpes o détuile sur envirom 340 m 1494, fichs d” angquite
- _ ONE névh 33)
Digrue route de 1a REF 2202 [
ernpuriée sur 150 moainsi Archives RTM :
1954 w Les Roborts » Vi Ernsiom / que divers dyuipements (eude CEMAGREF
CRT2? | :fS-fr o 22[:]2_— phe 34,2 ittty | affovillement des | [&claivage ]J!I]J].i.(‘-. li,{;:u: EL sur [ crue do Var de
nevembre) ol m beraes siutrraing of ligne 1994, fiche 4" enguéte
Lelephonigus) et 10 ares da OMF n"%h 36)
L Tuliaies privees |
PRt da Archives R1TM :
1994 ;{n::m t: Nar Frasian / Enivchements 2t remblais pemde CEMAGREY
CRT 33 {_L'E-ﬁ D202 pk 3455 | (rive droite} | affoutllement des | emparles, R_U 2202 sur la crue du Var de
nuvembre) 50 o berges menacts & Paval 1584, fiche d’enguing
ONF n*%h 37
s o i Archives RTM -
; S TEAIG m® de terrain prives i
| llSJ’_Ei: wLa Tibitre s Vi i |.,.CI;:_.:I.‘|1(JI'I ! - crpertés fetude FM.—".CTREF
CRT 24 e 323 m {rive paushey [ HHOHLEEERE RS i que matériel de ke ruci % i e [
novernbre) berges travauix publics 1094, fiele d'enguéte
{IMF 0"Vh 28]
Romis en T
&lad par mise Archives BTN ;
1294 % La Rihigre » War Affoutllement Arru::hmn:r.'m bk b ]:l]ul.::.: {etude CENLM:':REI
CRT25 | 6 823 m (rive gauche) | d"un pont Aldngiad caupatshle | diumchble | om laani dy Var de
novemhbre) Passant sur un ponl suppontant | 1994, fiche 4 cnguéte
LT EvaL ONF n*%h 39
= e
Inauguratian Archives RTH
][:?: o Pont de Paniés » Var Affouillomen dy PT:T”:‘-': ":’i“ “w‘:"':]fmf“f"ts et (etade CEMSGRER
CRT 26 e A7 m {rive gauche) nont hh B D i i
navenmibre) euuche emportas pont le 13| 1954, fiche 0 enguls
i achif 1952 CNF n*Wh 40
| Poute d'accés 4 la maison 1592 mise Archives RTM | |
1904 Prumenade an Erosiun / de rererite et au VVE en place 1étde CEMAGREF
| CRT 27 {5-6 w Payani » e atfouillement des | menacée par eftondrement dun sur Ja cove du Var ds
| novembre) T herges poncluel des smenchements | envochement | 1094, fiche & enguits
2% 5 m) | man Bétonné ONFn*Wh4i)
. ) ; Rioudu | B Adale doe mur en retour | e .Amhh'ﬁ RI[I.M L
1934 b P':';:l _|:|l_e Canle » Valton de Elosion/ amont du pont affouillé el | (hude CEMAGREL
2 (5 11 2202- pk 36,8 3 affouillement deos ; sur la eme du Var d
CRT 28 i it Cante i blics de protection en béte e
(rives drnita} 5 destabilisés 1834, fichs d'cnquéte

D"‘.‘J_F n"Wh4z)
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) Parking : -
; g o i Archives R
1004 EL}T.l_éE: Esr de _ B RIN 29 enporids .‘-LI.-T il m Iegu]k'._m:m-_m (étude CEMAGREF
- (5t Ciuitlaumes Tuebi I de long e & an de hauleur. [ ameénage T e i o
CRY2% | e 1 20 pik 01,2 {rive droitz) o Parking comumual aver des 159;;.43 ;:l?l:‘c\dl-‘lmqﬂué::
A5 m partizllzment emporte rTnh!ar_s de ONF n°Vh 43
— — A TERION :
s Inendation duterram =t de Archives BTM -
1944 o i - I fosss seplique de la villa Ml aizon {2luds CEMAGREF
& i« Les plans » duVallon des e s, # Wi 2 % :
CRT 30 (3 EIIT o bt Inondation riveraine suite gu gEngue | constraite en | sor b oree do Var de
navembre) o i sy | d'espacs pour 1éeoulerment 152 1994, fiche d'enguéte
L i % | du rursseEan (NMF n®Vh 44)
Archives RTM - |
1994 w U6t d"Yon & e i S B o il 0 Femiszen | {dtude CEMAGRELR
S (56 B i Bt i 'ﬁiﬂrld.ﬁlf | AFFmﬂl;;_;;nem du [.(ml'.'ILIJtEl;'.: ::11_1__}3:::31,113 | temedels | surlscnimdn Var da
novembre) F35 mr b e el Spprhenin venduite | 1994, Oche d'enguére
ONF u*%h 457
Archives BTM -
19494 w Clit d™Yom v e Erosien ¢ iy O (elude CEMAGRETR
CRT 32 ) Ravin de la Barlatre .D_dﬂd# affouillement des Carial dirrigation détriin s | sur Jaorue de Var de
— : : irive druile] 5'm i =
novembe) 865 m beraes 1954, fiche d'enguéte
ONF 0"Vh 448)
AUTRES CRUES RECENSELS SUR LE VAR (sans informution
sur les domumages causés an nivean de la commune de Guillaumes)
NATE CRIGINE DOCUMENTAIRE
8 septembre 1651 Archives RTM. « Ta restauralion des Alpes o, PAOUGIM, 1921
178 Archives RTM. e Lo restuuration des Alpes o, P.MOUGEIM, 1931
1761 Archives BT & La restauration des Alpes ., P.MOUGIN, 193]
1762 Archives BTM. & La restauration des Alpes o, P MOUGTN, 193]
22 novembre 1787 Livrs « Entrauncs, Ta France rustique », Kémé LIAUTAUD, [982
1842 Archives ETM. & La restauration des Alpes . P MOUGEN, 193]
31 octobre 1843 Livre « Enfrauncs, Iz Framce rustigque = Kémd LJAUTALD, 1982
1846 Adchives RTM. « La restauration dez Alpes . PMOUGN, 197]
1857 Archives RTM. ¢ La restiuration des Alpes », PMOUGEY, 1951

Adciives BT, « La restawration des Alpes o, POAOUGIN, 1921

MNovembre 189G

Archives RTM, o La restauration des Alpes o P OTUGIN, 192

Tuovembre 1906 [ « L Var supsnicor », Jules SIOTN, 1904
9 novembre 1907 Archives RTM. « La restawralion des Alpes e, P MOUGI. 1521
24 juillet 1914 Archives FTM. « La restauration des Alpes o, PAMOLIGIN, 1977

19 aont 1927

21 aoiit 1954

Archives RTM. Livret juumalier des préposis o« Eaus el Foréts », Maison forestitee de Guillaumcs

Archives RTM. o La réestauation des Alpes «, PAIOUGIN. 1531

27 juin 1941 [(Tudhi)

Archives RTM, Livret journalier des prépusts ¢ Eaux of Foréts » Maison Sorestiere de Guillavemes

12 octobre 1976

Archives DIDE, subdivisics de Guillaomes (daprés phatos)

9 anit 1988 (Tuéhi)

Archives RTM.
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ANNEXE 1.4 : Profils en travers et hauteur d’eau maximum

Deux profils en travers ont &té réalisés en juin 2003 par le service RTM-06 : I'un au niveau du
pont Durandy (centre du village) sous 'ouvrage, I'autre entre le pont Durandy et le pont de Sauze, &
I'amont de la maison de retraite. |l a également été relevé des données concernant les dimensions du
pont de Sauze (sortie nord du village). A partir de ces mesurss, des calculs de modélisation
hydraulique ont été effectués renseignant sur les capacités d'écoulement et sur les hauteurs d'sau
maximales au niveau de ces sections.

 AUNIVEAU DU PONT DE SAUZE (VAR

- Les données disponibles ;
Largeur du lit du Var sous le pont: 12 m
Hauteur entre |e lit et le: tablier ; 9,50
Fente de 3% enviran

S Caleul du débit maximum que la section peut laisser passer (en prenant une « section Iype » rectangnlaive)

# Pour une hauteur de 9.5 m ( sous le tablier) :

On obtient un débit d'écoulement maximum de 940 m’/s, c'est & dire que le débit de crue
centennale estime & 380 m™/s pourrait largement s’ecouler en dessous du pent.

Un exemple de feuills de calcul pour une section de type rectangulaire est présenté ci-dessous ¢

RIVIERE : Va PROFIL : Por

Q =940.9 m3/s = 4
T T
L
K=20 h
L=12,00 m
i=0,030 m/m
_ ECOUIEMENT UNIF(ORME
hauteur: h 9,50 m
charge i H 12,98 m
vitesse 1 V 8,3 m/s
surface : 5 114,00 m?
Froude : Fr 0,86

SCalewl de la hauteur suffisante pour laisser s’écowler un débit d’ordre centennal (en prenant une « section
fupe o reciangielaire)

Pour un débit pris équivalent 2 380 m®s, on obtient une hauteur d'eau de 4,80 m, bien inférieure a la
hauteur du pont sous |e tablier.
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* AUNIVEAU DU PONT DURANDY (VAR)

- Les données disponibles
Largeur du lit du Var sous le pont : 28 m ou 28,3 m sans le pilier

Hauteur entre le lit et e tablier : 5,45 et 4,95 m (5,2 m en moyennes)
Hauteur entre le |it et |a conduite d'égout : 3,9 et 3,40 m (3,65 m en moyenne)

Pente de 2% environ

P"Oﬁl SOUs I'E mnt Dumnd}f Rive droite

Kive sanche

Tabher de 0LES mod énaissenr

Conduile d*égout de .55 m :Lpﬂiﬁ.tcur. I m en dessous du tublier

altitude

Pilier

SCalcal du débit maximim que la secrion pewt laisser passer (en prerant une « section ype » rectungulaive)

¥ Pour une hauteur de 5,2 m (sous le tablier) :

On abtient un débit d"écoulement maximum de 930 mfs

# Et en prenant une hauteur de 3,65 m (sous la conduite d'égout) :

On obtient un débit d'écoulement maximum de 550 m'/s, c'est-a-dire que le débit de crue
centennale estimé & 380 m*/s peut s'écouler en dessous de la conduite.

SCalend de lu hautewr suffisante ponr laisser 'éconler un débit d ovdre centennal (en prewant uRe « gection
fipe » rectangulaire)

Pour un débit pris équivalent & 380 m’fs, on obtient une hauteur d’eau de 2,90 m. ce qui est bien

inférieure a la hauteur du pont sous le tablier.
Toutefols, la revanche disponible est évaluée 4 0,7 m en moyenne sous la conduite d'eaux usées,

# PROFIL PRIS ENTRE LE PONT DURANDY ET L.LE PONT DE SAUZE (VAR)

- Les données disponibles ;
Largeur du lit du Var : 25 m entre 'enrochement rive gauche et la berge: rive droite

Hauteur sous la berge de |a rive droite - environ 3 m
Pente de 2% environ
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S
vt Profil a I'aval du pont de Sauze Rive drpiie
",l-"l'll'UL'ht-Ii’lE‘l'i'L‘S |
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SCaleul du débit maximum que lu seetion pent laisser passer (en Prenant une « Secton wpe » trapéroidale)

# Pour une hauteur de 3 m {maximum de la berge de rive droite) :

On obtient un débit d'écoulement maximum de 475 m’fs suffisant pour laisser passer le déhit
de crue centennale. Pour un diébit pris équivalent & 380 m'/s, on obtient une hauteur d'eau de 2,65 m.
La revanche disponible est proche de la hauteur mesurée en rive droite. En raisan des approximations
de calculs, on peut craindre que cette zone reste sensible aux phénoménes de débordement.

Un exemple de feuille de calcul pour une section de type trapezoidale est présenté ci-dessous

o o deSaiee
Q=474,2 m3/s 1
K=20 f
B =25,00 m h
f=2,00 & B =
i =0,020 m/m
ECOULEMENT UNIFORME
hauteur : h 3,00 m
charge : H 4,33 m
vitesse 1 W 5,1 mfs
surface : 35 93,00 m?®
largeur au miroir ; L 37,00 m
Frouds : Fr 1,03

SCalcud de la hauteur suffisante pour laisver s'écouler un débit d'ordve centennal (EN PEERARE HRE & Section
type » trapézoidale
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ANNEXE 1.5 : L'aptitude & 'aménagement

Elle est établie par croisement des niveaux d'aléa et des niveaux de protection. Nous
obtenons 5 niveaux d'aptitude & l'aménagement :

e Trés faible

e [aible

= Faible & moyznne
Moyenne

= Bonne

Le tableau suivant présente le classement des zones en terme d'aptitude issue du
croisement du niveau d'aléa et du niveau de protection :

Niveau de prutecﬁéﬁ
GA L
Miveau d'alea T | I
| E'g‘-’e Trés faible - |
MDQYE” | Eaible Faible 2 moyenne
Fa Jll ble o Moyernne

A ce tableau, il faut rajouter le cas ou l'aléa est considéré nul a négligeable,
correspondant & un niveau <de bonne aptitude a I'aménagement.

L'aptitude & l'aménagement introduit nécessairement des contraintes
d'amenagement. L'amenagement en zone & risque implique des adaptations technigues
(protections de grande ampleur, actives ou passives, prescriptions de construction...). Les
zones les plus sensibles priasentent de ce fait une aptitude trés faible eu égard au colt des
aménagements de protecticn ou de prévention nécessaires, qui peuvenit alors dépasser rés
largement I'échelle parcellaire ou celle d’'un batiment moyen.

Les zones peu exposées peuvent éire amenagées mais, 1& encore, une étude
d'adaptation du projet au contexte local ne peut étre que recommandée.

A un niveau d'aptitude a 'aménagement correspond un niveau de contrainte. Cette

correspondance, ainsi que celle avec les niveaux de protection et les niveaux d'aléa, sont
présentees dans le tableau suivant
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APTITUDE

MIVEAL DE: CONTRAINTE ENVISAGEABLE

Tres faible

MNIVEAL DE PROTECTIONMNIVEAL
D'ALEA

Aménagement forterment dé_c.ﬁnseilié compte  tenu “des-

confraintes morphologiques (pente forte, érosion intense) et

| geologiques (terrain argileux etiou gypse).

Faible

GAS3

Amenagement forternent déconseillé, soumis obligatoirament a
une étude recherchant les cavités souterraines et analysant de
fagon globale la stabilité du versant (y compris maltrise des
ealx usees et pluviales) etiou |e risque de chutes de blocs,
Zone non exposés a I'éroslon régressive.

Faible &
moyenne

GASZ

Ameénagement déconseillé soumis obligatoirement & une étude

geoclogique recherchant les cavités souterraines et analysant
localement la stabilité du versant (y compriz maitrise des gaux
usées et pluviales) et/ou le risque de chutes de blocs.

Movenne

Aménagement possible: avec élude géologigue recommandée
recherchant les cavités souterraines et analysant losalement 1a
stabilite du versant (y compris maifrise des eaux usées et
pluviales) etlou le risque de chutes de blocs.

Bonne

L2

LM

Ameénagement possible.

Aléa nul & négligeable

Cette notion d'aptitude a I'ameénagement servira de base & I'élaboration du zonage
réglementaire.
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ANNEXE 1.6

Note synthétique sur I'analyse
geomorphologique du secteur de
Bouchanieres et de la Ribiere

PPR mouvements de terrain



Maote sur analyse géomorphologigne de Bouchaniérey -~ PPR Guilloumes

INTRODUCTION :

Dans le cadre du PPR (plan de prévention des risques naturels) « mouvements de
terrain » de la commune de: Guillaumes et des remarques formulées dans le cadre de 1'enquéte
publique, il est paru nécessaire d'étre plus cxplicitesur I'analyse géomorphologique des
secteurs qui font Iobjet du zonage. Cette analyse met en avant la disposition paysagére de la
zome, la géologie et les phénoménes naturels qui cn découlent.

Cette note se concentre sur le secteur de Bouchaniéres situé au Nord du Village de
Guillaumes et de la Ribiére: Ie long du Var,

I Présentation de la zone :

Les hameaux de Bouchaniéres se situent sur le flane Sud-sud-ouest de la « Téte de
Méric » qui culmine 4 2048 m. Les habitations se répartissent entre 1220 m et environ 1450
m. L'acces se fait par la RD 75. [I faut compler 4 peu prés 8 km depuis le centre de
Guillaumes. Les principaux: groupement de maisons sont (par ordre d’importance) ;

Les Hivernasses ——__ |

Ley Livans
faGeme —- |
Les Anseingues

Les Menuvery
Les Susherts

b i i i

Figure | : Photo d ‘une partie de
Bouchaniéres vue depuis fa
Jalaise de Haut-Geyrard

Ailleurs un habitat
diffus est caractérisé par
les maisons de Geprard,
du Crouas, ct des Cajfans.
Plusicurs falaises
surplombent les hameaux
dont celle de Hawr
Geyrard, elles sont situees
sous le Moni Rognoi
(1748 m). Les principaux
talwegs sont nommés par
le ravin des Roubines, lex
vallons de la Geyne des
Abéourouns ef des
Anseingues.

Fignre 2 ¢ Extralt de la carte
TN R°3540 BT de la haute
valide du Var (1725 000)

M — 06 S duin 2007 1



Note sur Uanalyse génmorphologigue de Bouckaniéres — PPR Guilloumes

Le secteur de la Ribiére cst situé le long du Var, en rive gauche. 1| s’agit d™un type d’habitat
¢parpillé qui se repartit le long de la RD 2202. Situé a environ 1,5 km depuis la sortie du
village de Guillaumes, il faut traverser une zone dominée par d'imposantes aiguilles de
dolormies, puis traverser le vallon du Colombier, affluent en rive gauche du Var et qui draine
un bassin versant issu des pentcs du secteur des Ilivernasses dans le quartier de Bouchanidres.

N S o

Figure 3 * Catreait de

la carte IGN 135410

ET de g haute vallde
dat Var (1725 004

Il Les caractéres paysagers :

1.1 Les formations giéologiques :

Les principales roches affleurantes sur la zone d*étude sont datées du secondaire (Trias,
Jurassique et Crétacé). On 1ecense done -

®  Les cargneules et dolomies du Trias, avee localement des zones de gvpse
D On lex trouve qu niveau des Anseingues, dexs Jusbert | dans le vallon des Abéonrouns
ainsi gue le long de la 813 2202 et le vallon du Colombier dans le secteur de la Ribiére

#  Les marno-calcaires et marnes nofres oxfordiennes du Jurassigue
& La gquasi-totalité des hameaus de Bouchaniérves repose sur cos formations

¥ Ley calcaives tithoniques massife du Jurassigue et les marno-caleaires durs du Crétacé
O Jls constituent vespectivement les fiaises surplombant la zone et les erétes supériewres

Malgre un pendage des couches trés variables ces formations reposent en concordance.
On peut ainsi remonter la série en remontant les lignes de niveaux. Toutelvis, les mouvemeants
tectoniques lies a la surrection du massif du Mercantour ont chahuté les terrains et on trouve
une zone de failles, partiellement injecte de pypsc (riasique. au niveau du vallon des
Abéourouns.
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Note swr {unalyse géomarphologigue de Bouchaniéres — PPR Guilloymes

On notera qu'ad plusicurs endroits le substrat est sub-affleurant et recouvert de
formations de versants (€boulis frais ou dans une matrice argileuse).

Mamo-calcaires du  Jurassigue ;
sérle  altermamr  des  lits  de
caleaires, calcalre marneux et
marnes, (Cliché pris au niveau de
fa I 75 coe T it v La Colle »)

Marnes noires oxfordiennes du

Jurassique : Notez le  micro-
glissement.  (Cliché  pris  au

miveai du « Favin des roubines)

Calcaires dihonigues massit du
Jurassique : Tormabion affectde
de dinclases et de marques de
dissolution {(Cliché pris sur la
Falaise au-dessus des Livons)

Fioure 4 © Photos des afflesrements de formations présentes dans la zome de Bouchaniéres

1.2 Le réle de ’eau :

L'eau est le principal déclencheur des phénoménes naturels ayant lieu dans la zone
ctudi¢e. Ln cffel, 4 la suite de fortes précipitations ¢t de la réponse plus ou moins lente des
¢coulements superficiels et souterraing, les terrains vont réagir de maniére diverse dans
’espace et dans le temps. Il en résulte sur le secteur de Bouchaniéres et de la Ribiére;

o Du ravinement

Celui-ci esl ommipreésent sur la zone de par
I"extension majeure des meurnes noires oxfordiennes. Le
ruissellement de surface cntaille ces formations d’autant
plus intensément gue le terrain est peu végétalisé.
Durant de fortes pluies, la quantité de matériau charrié
peut étre considérable et ce phénoméne d’érosion peut
créer des coulées boueuses. Ce processus de ravinement
est donc tributaire des caux superficielles et 1’érosion
intense peut élre imitiateur de glissement dans les zones
de fortes pentes.

Figure 5 : Photo du vavinement intense au
riveau du Ravin des Roubines d U'Est des
Hivernasses (prise depneis « Les Caffans »)
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el Des chutes de blocs

Dans le  secteur de
Bouchaniéres la circulaticn d°eau
peut déclencher la chute de blocs
rocheux intégrés dans une matrice
argileuse.  L'entrainement  des
particules dans ces formations de
versant causc la mise 4 nu des
bloes. Si la pente est assez forte, les

masses  rocheuses pouvent alors

dévaler le flanc. Dautre part, les falaises de calcaire Figure 6 : Photo de la falatse de caleaire
tithomique sont propices & 'infiltration ce gui peut tithonigue massif surplombant les
provoquer un éboulement si la mise en charge du Hivernasses. Lexv chutes de blocs sont
massif est suffisante. L'effet du gel/dépel accentue [fréquentes au regavd de lactivité des
ce phénoméne. éhoulis et dle ceriiines fractures.

Dans le secteur de la Ribiére, Iexistence d'aiguilles de dolomie et au-dessus de la RD 2202
depuis la sortic du village et sur presque un kilométre constitue une menace importante de
chutes de blocs rochenx,

&,

g Des glissements de terrain

Ils se caractérisent principalement par des mouvements lents, sans surface de rupture
bien marquée : on parle alors de reptation des terrains ou de solifluxion.
Toutefois le départ en masse de fagon brutale n'est pas i exclure dans la zone d'étude.

Plusieurs sources oul venucs d’eau sont visibles sur les versants de Bouchaniéres, Cela
cst ¢ aux falaiscs calcaires fissurées et karstifiges qui dominent la zone. L’eau infiltréc dans
ces formations vessort au toit des marnes imperméables. L'écovlement gui s'établit a
I’interface marne et colluvions [avorise I"apparition des glissements alfectant une partie plus
ou moins vaste dun versant.

fufilirarions
; : it dans fe massif
i:zrgmre. £ I._‘:chema . . Glissement de la
&xplﬁf.m'mn el pfzenﬂm.ene formation superfisielle
de glissement des collindons s\‘
sur substrafum marneux d
Bonchanidres

Cofluvions
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Note siwr Uanalyse géomorphologique de Bouchanidres — PPR Guillorumes

Figure 8 © La photo ci-contre
Mlusire bien ce phénomene, Les
venrues d ‘eau provengnt de la
Jalaise du dessus provogue le
glissement des formations de
versant (cicairices d'arrachement
soulignées en rouge). (Cliché pris
sous la falaise de Haut Geprard)

On notera que des ghissements
supetficiels et de faible extension

s'observent épalement cn  différents
endroits de Bouchaniéres. Tls peuvent causer des dommages localisés aux riverains

Figure 9 Glissement {cicalrices
soulignées en rouge) de la couverture
superficiells (colluvions) observée & 'est
du secteur de Geyrard (Bouchanigres)

Figure 10 @ Phelo d 'une zone d'arrachement sur
te versant Sud sous la filaise de Hout Geyrard

De nombreuses [issures et niches d’arrachements s’observent épalement sur la zone,
parliculierement 4 ["amont et sur les bords des zones ravinées, mais egalement dans les
sectewrs ou le glissement cst de grande importance

Des phénoménes de grande ampleur anciens etfou inactifs 4 1"échelle humaine
semblent présents dans la ré:gion de Bouchaniéres. Leur existence ne doit jpas &tre ignorée ct la
prise en compic dc ces glissements généralisés fait partie intégrantc de D’analyse
geomorphologique.

g Des effondrements de terrain

Ce phenomene est li¢ 4 la circulation d’eau souterraine dans des formations gypscuses.
Cette roche, constituée de sulfate de calcium, se dissout au contact de 'ean. Cette dissolution
peut provoquer des vides qui progressent soit vers la surface ; ce sont les [ontis, soit forment
des galeries souterraines <ui conduisent les eaux et peuvent provoquer effondrement ou
glissement de terrain : il s’agit du phénoméne de karstification.
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Couronne d*arrachement

T Analyse par secteur :

Les investigations dec terrain ont permis une premiére visualisation des phénoménes
ayant licu sur Bouchaniéres et sur la Ribiére. Chaque secteur est présenté succinctement afin
de permetire une approche plus ciblée des zomes habitées.

& LIS HIVERNASSES

Les zones proche du ravin des Roubines sont en glisscment suite 4 1"érosion des mames.
De plus, les venues d’eau sur la partie haute du secteur (dont une source localisée) provoque
un fluage des terrains. Par ailleurs la falaise dominant Les Hivernasses montre des indices
d’éboulement récents.

Aone 4’ éhoulements

Zone de venues d’eau
Ravin des roubines

Figure 12 @ Photos du sectewr des Hivernasses, v depuis les Caffany
i gauche) et depnais lu filaise (i droite)
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Au regard de ces phénomdines géologiques, il convient de classer le secteur du hameau des
hivernasses en aléa moyen de mouvement de terrain (G2Eb1 et G2R1).

Ce classement justific donc le zonage réglementaire en G*Eb et G*R (zone bleuc)

® LES LIVONS

Cette zone est construite en bordure d’un couloir de ravinement peu étendu et pouvant
servir de goulet aux éventuelles chutes de blocs provenant de la falaise du dessus. Un
glissement lent affecte la zone : des fissurcs dans les maisons et des murs perturbés sont
visibles dans lc hameau. Ce phénoméne en partie 1ié¢ & des venucs d’eau peut-8tre également
généré par le ravimement dans le talweg situé cn contrebas.

Figure [3 © Maison lézardée au Livons

Falaisc - départ Talwee en ravinement
de chute de blogs

Couloir de ravinernent
i

Figure 14 ! Photos du secteur des Livons, vie depuis le Pont des Menuvers
(i avreite) ef depuis la fulaive du dessus (d gavche)

Au regard de ces phénoménies géologiques et d’une part, selon les probabilités de propagation
des blocs rocheux dans la pente, d’autre part, 1'épaisseur des colluvions et la pente et enfin le
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niveau de ravinement, les terrains ont été classés cn aléa fort 4 moven de mouvement de
terrain (G3IEb2R1, Eb3R3G2 et G2R2).

Ce classement justifie donc: le zonage réglementaire en zone rouge et en zone blene G*R*

. LA GEYNE

Tout comme les Livons le ravinement est présent de part et dautre du hameau et en
contrebas, de méme que la solifluxion des terrains affecte les habitations. 12’autre part, le
danger de chutes de blocs depuis la falaise qui surplombe le hameau est important. La
topographie du terrain et la végélation peu abondante accentue ce phénomeéne.

Figure 15 : Photos du sectenr de La Geyne,
vit depuiy Ie bas de Geyrard (d droite) et
depuis la falaive de Haut Geyrard (&
gauchsz)

hameay : départ de
chutes de blocs

Au regard de ces phénoménes géologigues et notamment de la possibilit? de propagation des
blocs rocheux dans la pente, les secteurs ont &€ classés en aléa fort on moyen de
mouvement de terrain (GaEb3G2IR2 et Eb2ZR2G2).

Ce classement justifie dome le zonage réglementaire en zone rouge en périphérie de la
zone bitie ¢t en zone blene EbG*R*.

. LES MENUYERS, LES JUSBERTS ET LES ANSEINGUES

Le versant regroupant ces petits hameaux nc

présente pas de ravinement conséquent, les chutes
de blocs provenant de la falaise de Haut Geyrard ne
semblent pas Daffecter et seulement de petits
glissements superficiels touchent guelques talus.
Toutefois, la morphologie de la zone laisse &
supposcr un ancien glissement de grande ampleur
et la zone situce 4 |"est est cn glissement. On notera
cgalement la présence de masses gypscuscs aux
abords des Jusberts.

Figure I6 . Photo du versanr suel sous la

fedlaise de Haut Geyrard
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[ classement est en zone (52 ou G1 qui se traduit par une zone bleue G ou G* selon la pente
du versant.

L LA RIBIERE

Le premier kilometre de la RD 2202 cst silué sous les aiguilles de dolomie triasique et de
cargneules. Un risque important de chutes de bloes rocheux mais également d’éboulements en
masse est 4 craindre,

Le secteur a et classé en zone d'aléa de grande ampleur d’¢boulement GaG3.

Dans le vallon du Colombier et des Amignons, d'importants affleurcrncnts de gypse sont
visihles et cartographiés sur les carles géologiques. Selon Dépaisseur de colluvions ou
d’alluvions dans les vallons, des effondrements peuvent se manifester.

Ils sont a I"origine d™un classement en E2 ou E3.

[.orsque les pentes sont plus fortes, des glissements de terrain peuvent également apparaitre
comme celui identifié sur la fipure L1,

A I"aléa d’effondrement, 1" aléa ghissement de terrain est donc associé avec un nivean G1 on
G2 selon la pente, Jusqu'a G3 si le phénoméne est actif et/ou si la présence de gypse est sub-
affleurante.

IV Conclusion :

Au regard des risques mouvements de terrain, les terrains les plus favorables 4 I'urbanisation 4
Bouchanieres se situent aux lieux-dits des « Fugagnes», prés des Hivernasses, ou « Los
Tusberts, les autres quarticrs de Bouchaniéres identifiés cn zome hleue sont égaloment
susceptibles de recevorr des aménagements sous réserve de la prise en compie du phénoméne
de ghssement de terrain et done d*une bonne gestion des eaux usées ¢t pluviales.

Dans le secteur de la Ribiere, les possibilités de développement de I'urbanisation, au regard

des seuls mouvements de terrain, se situent phutot sous la RD 2202, 11 est important
néanmaoins de se maintenir & distance suffisante des berges des cours d’eau,
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