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A la demande de la Direction Départementale de 1'Equipement,
service A.U., le Laboratoire a réalisé une étude géologique et géotech-
nique d'une partie de la commune de VILLARS S/VAR dans la perspective
de 1'établissement d'un Plan d'Occupation des Sols (P.0.S.).

Ce travail est basé exclusivement sur un levé géologique de
terrain, sur, l étude de photos aériennes et de documents d* archlves,
sans recourir a des moyens d'investigation onéreux, mécaniques ou géo-

physiques.

Outre ce rapport, les résultats sont exprimés sous forme
d'une carte appllquee : carte d'alea lié aux mouvements de terrains
naturels qui établit une hiérarchie entre différents secteurs de la
commune suivant 1l'existence (ou non) de risques naturels ou de risques
anthropiques.

Un tel zonage au 1/5. 000* établi a partir d'un niveau d'in-
formation encore sommalre, ne peut rendre compte des heterogeneltes de
détail qui pourraient etre définies a l'échelle de la parcelle grace a
des investigations nouvelles (géophysique, sondages de reconnaissance,
essais in situ...).

* (Issu de 1l'agrandissement du 1/25.000 IGN)
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Ce dossier d'étude comporte :

— une carte d'aléa des mouvement de terrains naturels,

— une notice commentant la quallflcatlon de 1'aléa et attirant 1l'at-
tention sur les points de la zone étudiée particulierement sensibles
ou sur lesquels des incertitudes subsistent.

En annexe a la notice est joint 1'extrait de la notice des
cartes C.R.A.M. comportant la définition de leur légende et la typo—
logie des mouvements de terrains.

1 - QUALIFICATION DE L'ALEA

Elle est essentiellement fondée sur deux criteres :

- la dimension des phénomenes avec comme corollalres la possibilité ou
non de les étudier et de les traiter a 1'échelle de la parcelle

moyenne ;

—~ 1'état actuel des techniques et des connalssances, qui fait Que des
parades sont réalisables ou non, le cout de leur reallsatlon éetant un
sous—critere 1ié en premier lieu a l'ampleur du phénomene.

Afin de renseigner le lecteur de la carte d' alea,a sa nota-
tion alphabétique (qui ne comporte aucune hiérarchie) a été adjointe en
indice la notation alphanumérique de la 1egende des cartes C.R.A.M.
dont la légende figure sur la carte et la définition de zonage en
annexe.

Afin d'attirer 1'attention des aménageurs sur les risques de
mouvements de terrain liés a des travaux (risques anthropiques), celui-
ci a été qualifié spécifiquement (Lat).

2 - COMMENTAIRES SUR LES SECTEURS DE COMMUNES ETUDIES

. L'étude a porté sur une partie du versant de Bonardel, situé
a 1'Ouest du village, au lieu—-dit "Le Claoux".
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La majeure partie de la zone étudiée est exposee a des ris-
ques d'éboulement (blocs) pouvant provenir de la créete située au Sud de
la Chapelle Saint-Jean (cote 790) et de la barre rocheuse de la cote
500 située sous le CD 226.

Compte tenu des volumes rocheux instables observés, il ne
semble pas que la zone soit exposée a un risque d'éboulement en masse
ou de tres gros volumes rocheux (> 2 m3).

Une gradation des risques a été introduite au fur et a mesure
de 1'éloignement du pied de l'escarpement rocheux et de 1'adoucissement
de la pente.

Le risque de glissement n'est pas a écarter dans les éboulis
et les colluvions recouvrant un substratum de marnes et calcaires
marneux.

Le risque -de ravinement est a prendre en compte sur la rive
gauche du thalweg situé en bordure Ouest du thalweg.

La commune de VILLARS S/VAR étant située dans - une zone de
moyenne séismicité (zone 2 des regles parasismiques PS 69 rev1sees en
82), elle entre donc dans le champ d'application de 1' arreté du
06. 03 81 qui rend les regles PS 69 applicables aux batiments d'habi-
tation collectifs.

GEOLOGIE - SOLS LE DIRECTEUR DU LABORATOIRE
Par intérim ,]
A.CALVINO S JP. MENEROUD
/ ,_,_/"
N
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QUALIFICATION DE L'ALEA

Zone exposee a un aléa maJeur ou aucune parade n'est tech-
niquement possible en 1'état actuel des connaissances.

Zone ' exposee a un aléa de grande ampleur ou la stabilisation
ne peut étre obtenue qQue par la mise en oeuvre de conforta-
tions intéressant une aire geographlque importante depassant
tres largement le cadre parcellaire ou celui de bitiments
courants (ensemble d'un versant par exemple) et dont les
coluts seront en consequence €levés.

Zone d'aléa (mal determlne) ou existe une presomptlon d'oc-
curence de phenomene mais ou le dlagnostlc ne pourra étre
deflnltivement porté qu' apres une étude complete qui depasse

en général treés largement le cadre parcellaire ou de bati-
ments courants.

Zone expos€ée a un aléa limité ou la construction et -1'occu-~
pation du sol nécessitent la mise en place de confortations
pour supprimer ou diminuer tres fortement l'alea.

L'ampleur du ou des phénoménes permet en général d'effectuer
1'étude et la mise en place des parades sur une aire géogra=-
phique réduite dont les dimensions sont - proches du niveau
parcellaire moyen ou de batiments courants.

Les confortements devront tenir compte des risques anthro-
piques géneres par l'occupatlon des sols.

Aléa 1i€ uniquement & des risques anthropiques.

Zone non exposée . Aléa nul ou négligeable sans contrainte
particgliere.

La notatlon de 1l'aléa (excepte NE et Lat) comporte un indice
alpha numerlque 1nd1quant la nature et 1le niveau du risque
auquel la zone peut éetre exposee.

ex. : L SG3 = zone L exposé€e a un rlsque de reptation et (ou) de
glissement de niveau moyen.

d, + fom—fopmnl o =+ et

| S

AN

Y & & & 3

2 g ,
IS NN VU N W T W S P P T e S N e T TP

3

W T T T



N

][ | | __ CARTE D’ALEA
] | ECHELLE = 1/ 5000.
] ( Agrandissement du 1/25000 .IGN )




’

S Chyralpt
S . s

,4:“ ) L oo ‘ -‘» L A i / _ -y - P " g ‘:f ‘ ORy \.\ o T )
2 T TR PN AN ET G SRR L SR SN (695 8 ; AT /(* BN =
- I RN N g R Ao (PR SR R £ ~Pointesde I"Adrer (. -

N . . /(,_ - .
: RS

£/ i,

N ;[ég[ha\lyh““ _?7‘4‘1‘,’
. Hayts oV Ragia
e AN s

A

a

2V
X e

LAY N
&

. ,@du} & .
Y ,(,{-Jan;se_u

—

(_ Vesparda ™ "N

] PLAN SITUATION
DE ECHELLE 1/25000



&L
' &(W“m“,e"r/( 4
; Agc;the\peue//

-

COS Chyralpt”
et .

Y
\

PLAN DE SITUATION ECHELLE 1/25000




ANNEXES

- RISQUES LIES AUX MOUVEMENTS DE TERRAIN NATURELS

Afin d'apporter un complément d'information, nous avons es-
timé nécessaire d'insérer dans la carte d'aptitude a la construction la
notation employée pour les cartes de risques dans les Alpes-Maritimes a
1'échelle du 1/25.000. Nous vous donnons ci-dessous les définitions du
risque de son niveau et des différents types de mouvements.

* DEFINITION DU RISQUE

"Le risque est défini par la probabilité (1) d'apparition du
phénoméne (éboulement, effondrement, glissement, coulée) sur un ter-—
ritoire donné, sans préjuger de la date de son déclenchement, ni des
dommages qu'il peut causer ; de ce fait, il n'existe pas de hiérarchi-
sation entre les risques induits par les différents types d'instabi-
lite".

~ Afin de pouvoir évaluer la probabilité d'apparition du phé-
noméne, il faut déterminer les parametres fondamentaux responsables de
de son déclenchement. C'est 1l'analyse des mecanismes de chaque mouve-—
ment qui permet de dégager "les facteurs déterminants” qui découlent,
pour chaque type de manifestation étudié, des différents "facteurs"
pris en compte : lithologie, structure, pente, morphologie, hydrogéo-
logie, etc.. Ainsi, par exemple, pour les glissements dans le flysch,
les facteurs déterminants seront : alternance de marne et de gres (li-
thologie) pente supérieure a 30°, éventuel pendage défavorable (struc-
ture), indice de glissement (morphologie), eau en charge (hydrologie).
A noter que la structure (éventuel pendage défavorable) n'intervient
que lorsque le flysch est tres gréseux (lithologie).

En tenant compte de 1'indication par un indice de niveau de
risque, on aura donc, pour les phénomenes potentiels, une information
alpha—numerique : '

ex : glissement potentiel avec une forte probabilité d'apparition
G5.

(1) - La probabilité envisagée ici n'est pas prise dans son acception
mathématique mais comme la qualité d'un évenement qui a beaucoup
de chance de se produire. On pourra également parler de possi-
bilité.
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* TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS

Les phénoménes différenciés sur la carte générent des dom—
mages plus ou moins importants, selon leur intensité. Afin de guider
1'utilisateur, on a classé les différents mouvements de terrains en
deux groupes d'apreés leur nature :

- mouvements a intensité moyenne a forte
— mouvements a faible intensite.

MOUVEMENTS A INTENSITE MOYENNE A FORTE

Glissement : phénomene affectant, en général, des roches incompétentes
et qui provoque le déplacement d'une masse de terrain avec rupture au
sein de la matiere (arrachement en téte et latéralement). Lorsque
1'ampleur du mouvement devient importante, on peut observer, a l'aval,
une langue ou bourrelet de pied correspondant a 1l'exces de matiere
déplacée. La rupture se fait, soit au sein d'un meme matériau (rupture

subcirculaire), soit selon un contact structural.

La vitesse d'un glissement est variable mais trés généralement lente.
Ce type de phénoméne peut, également, affecter des roches anisotropes
constituses d'alternance de couches compétentes et incompétentes (ex :
le flysch), la rupture pouvant, soit se produire indépendamment de la
structure, soit etre calée sur un joint de stratification. On parlera,
dans ce dernier cas, de glissement banc sur banc (a ne pas confondre
avec les éboulements banc sur banc). La cinématique de ces derniers
types de désordres peut etre plus rapide.

on différenciera également les glissements de versant lorsque le phéno-
mene prend une ampleur exceptionnelle (1 km2) .

Effondrement : ce phénomeéne est provoqué par l'apparition, dans le
sous-sol, de cavités provenant, soit de la dissolution chimique des
matériaux (gypse, calcaire, sel gemme, etc.), soit de galeries arti-

ficielles par écroulement de la voute devenue trop mince. La vitesse du

phénoméne est rapide a tres rapide.

Eboulement ' : phénomene qui affecte des roches compétentgs impliquant
qu'une portion de roche (de volume quelconque) parvienne a se detacher
de la masse rocheuse. La cinématique est tres rapide.

on différenciera les éboulements d'apres une classification volumétri-
que : v

- éboulement en masse lorsque la masse totale sera supérieure a
1.000 1, -

— chute de blocs si les volumes élémentaires sont compris entre 1 et
1.000 1, :

— chute de pierres lorsque les volumes élémentaires sont inférieurs ou
égaux au litre, )

“
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- &boulement banc sur banc, phénoméne qui n'est qu'un cas particulier
des précédents (notamment 1'éboulement en masse) caractérisé par le
fait que la direction du mouvement est confondue avec la ligne de
plus grande pente d'une discontinuité majeure (souvent la stratifi-
cation), elle-meéme orientée parallélement au versant. La cinématique
est tres rapide. Bien que ce type d'éboulement soit de meme nature
que les précédents, il y a intérét, dans un but informatif, a le
distinguer lorsque cela est possible.

Ravinement : Phénomene d'érosion régressive provoquant des entailles

vives sur un versant plus ou moins abrupt. Engendré par un écoulement
hydraulique artificiel, il est lié a la lithologie, la pente et 1'ecou-
lement.

Coulée : déplacement de matiere 3 1'état visqueux souvent engendré par
un glissement (se déplace dans le corps du glissement). La longueur est

supérieure a la largeur.

MOUVEMENTS A FAIBLE INTENSITE

Affaissement : ce mouvement apparalt lorsque, entre la cavité formée
dans le sous—sol et la surface, existe une épaisseur suffisante pour
que l'effondrement de son toit ne puisse se répercuter directement en
surface et se traduit, alors, par une déformation qui correspond a un
amortissement de la dynamique du mouvement sous—jacent. Son ampleur est
d'autant plus importante que la couverture au—dessus de la cavité est
plus meuble. Ce phénomeéne est lent a tres lent.

Fluage : phénoméne de déformation sous sollicitation constante de
longue durée. C'est le mouvement sans rupture de la matiere a vitesse
tras lente. Si les contraintes sont faibles, le fluage peut etre amor-—
ti. Par contre, si elles sont fortes, ce phénomene se prolonge par une
rupture de la matiére et peut évoluer en glissement (fluage non amor-
ti). A noter que ce mouvement est souvent provoqué, dans des roches
plastiques, par une masse rocheuse indurée qui leur est superposée et,

qu'en retour, il induit une dislocation de cette masse rocheuse qui’

peut générer des éboulements.

.

Reptation : ce sont des mouvements lents du manteau d'altération et de
la terre végétale, souvent provoqués par les cycles gel—dégel. Ils
intéressent de faible épaisseurs (< 1 m) mais peuvent affecter de
grandes surfaces. Ces mouvements se caractérisent souvent par des mou-
tonnements du manteau végétal.

Ravinement léger : phénoméne d'érosion régressive provoquant des en—
tailles peu profondes dans le versant. Engendré par un écoulement hy-
draulique superficiel, il est lié a la lithologie, 1'écoulement et 1la
pente, généralement plus faible que dans les phénomenes de ravinement
intense.

-
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Lorsque le phénoméne actif est de taille réduite, on le re-
présente par un seul symbole centré sur lui. Par contre, lorsque sa
taille est importante, on délimitera son aire graphiquement et 1'en-
semble, ainsi individualisé, sera couvert de symboles.

D'autre part, on représentera sur la carte les types morphologiques

suivants :

couloirs chutes de blocs : représentés par une fléche sur laquelle est
surimposée le symbole "Blocs",

Zone de réception

Sur la carte sont donc indiqués la nature du risque et son
degré. Des zones peuvent etre exposées a une action secondaire de cer—
tains phénomenes. Les glissements, par exemple, induisent des dommages
sur la zone en mouvements mais, également, sur la zone de réception de
1'éventuelle avancée de terre. Ceci est encore plus vrai pour les ébou-
lements et les coulées.

La zone de risque devra donc tenir compte de ces éventuelles aires de
reception que 1l'on pourra, eventuellement, individualiser par une let-
tre supplémentaire.

On pourra, également faire figurer une zone de réception normale ou
tres probable et une zone de réception exceptionnelle en jouant sur le
degré de risque. Ainsi, une zone ou un glissement potentiel ayant une
forte probabilité de se produire (risque élevé) se verrait attribuer la
notation G5. La zone de réception envahie, a coup sir, (dans le cas ou
le phénomeéne se transformerait en coulde boueuse, par exemple) pourrait

se voir affecter de cette notation : Gr3.




LEGENDE NIVEAU DU RISQUE

Risque mal connu — Incertitude

Présence de plusieurs facteurs déterminants,
sur les autres subsistent des incertitudes
(non accessibles).

Risque moyen

Tous les facteurs déterminants sont accessibles;
n—-1 facteurs sont répertories, le facteur manquant
pouvant apparaitre au cours du temps.

Risque important

Tous les facteurs déterminants sont reconnus sur
le site mais 1l'intensité d'un ou plusieurs facteurs
est faible.

Risque élevé ou trés éleveé

Tous les facteurs déterminants sont reconnus sur le
site avec des intensités moyennes a fortes;

le ou les phénomenes ont une forte probabilité
d'apparition.
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NATURE DU RISQUE

Mouvements a intensitdé moyenne a forts
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Mouve

ACTUEL

Glissement

Glissement banc sur banc
Glissement de versant 4
Effondrement
Eboulement en masse
Chute de blocs

Chute de pierres
Eboulement banc sur banc
Eboulement de versant
Ravinement

Coulée

JHBHLE B

& faible intensité

:

Affaissement
Flusge

Reptation

IIIII Ravinement leger

Zones de récsption

I

Zones exposées aux sctions secondaires des phéno-
ménes (Glissements - Eboulements).

Dens is zone exposée On rejoute la lettre r a celle
du phénoméne et lindice du niveau du risque,
ox. : Gr 3 risque moyen de réception d’un glissement.

Couloir de chute de blocs

Lave torrentielle

REMARQUES :

. i faut souligner que la gradstion entre risque

mal connu (incertitude) et risque moyen, voire im-
portant, n'est pss formelle puisque la méconnsis-
sance du risque, n'excliut pas son importance ; il
est donc difficile de classer cstte zone. sa position
entre je risque nul ou faible et le risque moyen
nous semble la moins mauveise possible. Il ne nous
sembie pas pouvoir en effet évoluer en risque tros
éleve.

il est possible dans une zone d'exprimer un risque
de fasible intensité et de nivesu plus élevé super-
posé & un risque de forte intensité de niveau moins
élevé, la representation inverse ne peut se produire
puisque le risque de forte intensité serait prédominant.
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