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A la demande de 1la Dlrectlon Departementale de l'Equlpement,
service A. U., le Laboratoire a réalisé une étude geologlque et geotech—
nique d'une partie de la commune de CHATEAUNEUF D'ENTRAUNES dans la
perspective de 1'établissement d'un Plan d'Occupation des Sols
(P.0.S.). - :

. Ce travail est basé exclu31vement sur un leve geologlque de
terrain, sur l'étude de photos a€riennes et de documents d'archlves,
sans recourir a des moyens d'investigation onereux, mecanlques ou geo-
physiques.

.

Outre ce rapport, les resultats sont exprimés sous forme
d'une carte appliquée : carte d'alda 1ié aux mouvements de ‘terrains
naturels qui établit une hiérarchie entre différents secteurs de la
commune suivant 1l'existence (ou non) de rlsques naturels ou de rlsques
anthropiques.

Un tel zonage au 1/5.000% €tabli a partir d'un niveau d'in-
formation encore sommalre, ne peut rendre compte des heterogeneltes de
détail qui pourraient étre définies a 1l'dchelle de la parcelle grace a
des investigations nouvelles (geophy51que, sondages de reconnaissance,
essais in 51tu...).

(Issu de l'agrandissement du 1/25.000 IGN)
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Ce dossier d'étude comporte

- une carte d'aléa des mouvement de terrains naturels,

- une notice commentant 1la quallflcatlon de l'aléa et attirant ltat-
tention sur les points de la zone étudiéde particulierement sensibles
ou sur lesquels des incertitudes sub31stent.

En annexe a la notice est joint 1l'extrait de la notice des
cartes C.R.A.M. comportant la définition de leur legende et la typo-
logie des mouvements de terrains. :

1 = QUALIFICATION DE L'ALEA
Elle est essentiellement fondée sur deux criteres :

- la dimension des phérioménes avec comme corollalre la possibilité ou
non de les é€tudier et de les traiter a 1'échelle de la parcelle
moyenne ;

- 1'état actuel des techniques et des connalssances, qui fait que des
parades sont reéalisables ou non, le codt de leur reallsatlon étant un
sous—crltere 1i€ en premier lieu a l'ampleur du phénomene. :

Afin de renseigner le lecteur de la carte d'alea a sa nota-
tion alphabethue (qui ne comporte aucune hlerarchle) a ete adjointe en
indice la notation alphanumerlque de -la legende des cartes C.R.A.M.
dont la léegende flgure sur la carte et la définition de zonage en
annexe.

Afin d'attirer 1'attentlon des amenageurs sur les risques de
mouvements de terrain liés a des travaux (rlsques anthroplques), celul—
ci-a ete quallfle speclflquement (Lat).

L]

2 - COMMENTAIRES SUR LES SECTEURS DE COMMUNES ETUDIES

L'étude a porté sur les secteur comprenant d'une part le
village proprement dit et d'autre part le hameau d'ENAUX.
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2.1. ~ Secteur du village

Les risques principaux concernent ceux de ravinement dans les
"terres noires" et' ceux de glissement dans les moraines recouvrant les
"terres noires"™ au Nord- Ouest du village.

Il existe localement un risque d'eboulement en rive droite du
ruisseau d'ENAUX.

Le rlsque d'érosion de berge et de divagation de lave tor-
rentielle est a prendre en compte le long du Var et du torrent "le
Bourdous" Au débouché du ruisseau d'ENAUX il n'y aurait pas de risque
1ié a des mouvements de terrain sensu stricto, mais il est 1mportant
d'examiner avant toute future occupation du sol, les rlsques li€s a une
dventuelle divagation du ruisseau sur son cone de deJectlon, compte
tenu de 1l'importance de son bassin versant.

2.2, ~ Secteur du hameau d'ENAUX

Une grande partie de la zone Studide a été classée en Igo du
fait de la présence d'un indice morphologique de mouvement de terrain
ancien englobant cette zone dont il est difficile-de dire sans une
étude approfondie si elle comporte des risques de réactivation des

moyvements.

Le risque de glissement n'est pas écarteé lateralement dans
les moraines et les éboulis recouvrant les marnes du Crétace.

GEOLOGIE - SOLS LE DIRECTEUR DU LABORATOIRE
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ANNEXE

—

RISQUES LIES AUX MOUVEMENTS DE TERRAIN NATURELS

Afin d'apporter un complément d'1nformat10n, nous avons es-
timé nécessaire d'insérer dans la carte d'aléa la notation employee
pour les cartes de risques dans les Alpes—Marltlmes a
1'€chelle du 1/25.000.

Nous vous donnons ci-dessous les definitions du rlsque de son
niveau et des différents types de mouvements.

¥ DEFINITION DU RISQUE

"Le risque est défini par la probablllte (1) d'apparition du
phenomene (eboulement, effondrement, glissement, coulée) sur un ter=-
ritoire donne, sans preguger de la date de son déclenchement, - ni des
dommages qu'il peut causer ; de ce fait, il n'existe pas de hlerarchl-
sation entre les- rlsques induits par les différents types d'instabi-

liter.

Afin de pouvoir évaluer la probabilité d'apparition du phé-
nomene, il faut déterminer les parametres fondamentaux responsables de
de son declenchement. C'est l'analyse des mécanismes de chaque mouve-
ment qui permet de dégager "les facteurs déterminants" qui découlent,
pour chaque type de manifestation étudie, des différents "facteurs"
pris en compte : lithologie, structure, pente, morphologie, hydrogéo-

logie, etc..

A1n51, par exemple, pour les glissements dans le flysch les
facteurs determlnants seront . alternance de marne et de gres (litho-
logie) pente supérieure a 30°, éventuel pendage deéfavorable (struc-
ture), indice de glissement (morphologie), eau en charge (hydrologie).

A poter que la structure (eventuel pendage défavorable) n'in-
tervient que lorsque le flysch est tres greseux (lithologie).
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(1) - La probablllte envisagée ici n'est pas prise dans son acception
mathématique mais comme la quallte d'un €venement qui a beaucoup
de chance de se produire. On pourra egalement parler de possi-

bilite.
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En tenant compte de l'ihdication par un indice de niveau de
. ”, ~ Iy r3 '3
risque, on aura donc, pour les phenomenes potentiels, une information

alpha-numérique

ex : glissement potention avec une forte probabilité d'apparition
G5.

TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS

Les phénoménes différenciés sur la carte générent des dom-
s r s 3 s
mages plus ou moins importants, selon leur intensite.

Afin de guider l'utilisateur, on a classé les différents

-

mouvements de terrains en deux groupes d'aprés leur nature :

intensité moyenne a forte

- mouvements
B I - 'Y ,
faible intensite.

a
- mouvements a

* MOUVEMENTS A INTENSITE MOYENNE A FORTE

. Glissement

Phénoméne affectant, en général, des roches incompétentes et
qui provoque le déplacement d'une masse de terrain avec rupture au sein
de la matiere (arrachement en téte et latéralement). Lorsque l'ampleur
du mouvement devient importante, on peut observer, a l'aval; une langue
ou bourrelet de pied correspondant a -l'exces de matiére déplacée. La
rupture se fait, soit au sein d'un meme matériau (rupture subcirculai=-

re), soit selon un contact structural.

La vitesse d'un glissement est variable mais tres générale-
ment lente. Ce type de phénoméne peut, également, affecter des roches
anisotropes constituées d'alternance de couches competentes et incom-
pétentes (ex : le flysch), la rupture pouvant, soit se produire indé-
pendamment de la structure, soit étre calde sur un joint de stratifi-
cation. On parlera, dans ce dernier cas, de glissement banc sur banc (a
ne pas confondre avec les éboulements banc sur banc). La cinématique de

ces derniers types de désordres peut étre plus rapide.

On différenciera également les glissements de versant lorsque
le phénoméne prend une ampleur exceptionnelle (1 km2) . ~
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o,



vl el b€ b sl el beed el B

i oo . ]

oG |

- o o e oo —rd

. Effondrement

Ce phenomene est provoque par l'apparition, dans le sous-sol,
de cavites provenant, soit de 1la dissolution chimique des materiaux
(gypse, calcaire, sel gemme, etc.), soit de galeries artificielles par
écroulement de la voute devenue trop mince.

La vitesse du phénoméne est rapide a tres rapide.
. Eboulement

Phénomene qui affecte des roches compétentes 1mpliquant
qu'une portion de roche (de volume quelconque) parvienne a se deétacher
de la masse rocheuse.

La cinématique est tres rapide.

On différenciera les éboulements d'apreés une classification
volumetrlque :

éboulement en masse lorsque la masse totale sera supérieure a
1.000 1,

- chute de blocs si les volumes €lémentaires sont compris entre 1 et
1.000 1,

- chute de pierres lorsque les volumes é1émentaires sont inférieurs ou
egaux au litre,

- éboulement banc sur banc, phenomene qui n'est qu'un cas partlculler
des- precedents (notamment 1'éboulement en masse) caractérisé par le
fait que la direction du mouvement est confondue avec la ligne de
plus grande pente d'une dlscontlnu1te ma jeure (souvent 1la stratlfl—
catlon), elle-méme orientée parallelement au versant. La 01nemat1que

est tres rapide.

Blen que ce type d'éboulement soit de méme nature que les
précedents, il y- a intérét, dans un but informatif, a le distinguer
lorsque cela est possible.

. Ravinement

Phénoméne d'érosion régre331ve provoquant des entailles vives
sur un versant plus ou m01ns abrupt Engendré par un ecoulement hydrau-
lique artificiel, il est 1i€ a la lithologie, la pente et 1'écoulement.

S
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. Coulée

Déplacement de matiére a 1'dtat visqueux souvent engendre par
un glissement (se déplace dans le corps du glissement). La longueur est
supérieure a la largeur. :

* MOUVEMENTS A FAIBLE INTENSITE

. Affaissement

Ce mouvement apparalt lorsque, entre la cavité formée dans le
sous~sol et la surface, existe une épaisseur suffisante pour que l'ef-
fondrement de son toit ne puisse se répercuter directement en-surface
et se traduit, alors, par une déformation qui correspond a un amortis-~
sement de la dynamique du mouvement sous-jacent.

 Son ampleur est d'autant plus importante que la couverture
au-dessus de la cavite est plus meuble

Ce phénomene est lent a trés lent.
. Fluage

Phénoméne de déformation sous sollicitation constante de
longue duree. C'est le mouvement sans rupture de la matiere a vitesse

tres-lente.

Si les contraintes sont faibles, le fluage peut étre amorti.
Par contre, si elles sont fortes, ce Dphenomene Se€ prolonge par une
rupture de la matiere et peut évoluer en glissement (fluage non

amorti).

A goter que ce mouvement est souvent provoqué, dans des ro-
- . ’ - ’
ches plastiques, par uné masse rocheuse induree qui leur est superposee
et, qu'en retour, il induit une dislocation de cette masse rocheuse qui

peut générer des €boulements:

et
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. Reptation

Ce sont des mouvements lents du manteau d'altération et de la
terre vegetale, souvent provoques par les cycles gel-dégel. Ils inté-
ressent de faible epaisseurs ( <: 1 m) mais peuvent affecter de grandes

surfaces.

Ces mouvements se caractérisent souvent par des moutonnements
du manteau vegetal.

. Ravinement 1léger

Phénomeéne d'érosion régre331ve provoquant des entailles peu
profondes dans le versant. Engendre par un écoulement hydraulique su=~
perflclel, il est lie a la llthologle, l'écoulement et la pente, ge—
neralement plus faible que dans les phenomenes de ravinement intense.

Lorsque le phenomene actlf est de taille réduite, on le re-
presente par un: seul symbole centrée sur lui.

Par contre, lorsque sa taille est 1mportante, on d€limitera
son aire graphiquement et l'ensemble, ainsi 1nd1v1duallse, sera couvert

de symboles.

D'autre part, on representera sur la carte les types morpho-

loglques suivants :

. couloirs chutes de blocs - representes par une fleche sur
1aquelle est surimposee ‘le symbole "Blocs".

. Zone de réception

Sur la carte sont donc indiqués la nature du risque et son
degré. : .

Des zones peuvent étre exposées a une action secondaire de
certains phenomenes.

“ap
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Les gllssements, par exemple, induisent des dommages sur la
zone en mouvements mais, egalement, sur la zone de receptlon de 1'éven-
tuelle avancée de terre.

Ceci est encore plus vral pour 1les éboulements et les cou-
1€es. ' : ~ : :

La zone de risque devra donc tenir compte de ces eéventuelles
= ’ s ’ 'y 3 . '3
aires de réception que l'on pourra, eventuellement, individualiser par

une lettre supplémentaire.

On pourra, également faire figurer une 2zone de réception
normale ou tres' probable et une zone de reception exceptionnelle en
jouant sur le degre de risque.-

A1n51, une zone ol un gllssement potentiel ayant une forte
probablllte de se- produlre (rlsque levé) se verrait attribuer la no-

tation G5.

La zone de réception envahie, a coup sir, (dans le cas ou le
phenomene se transformerait en coulee boueuse, par exemple) pourrait se
voir affecter de cette notation :'Gr3.

“
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NIVEAU DU RISQUE

Risque mal connu - incertitude

Présence de piusieurs facteurs détermi-
nants, sur les asutres subsistent des
incertitudes (non accessibles).

Risque moyen

Tous les facteurs déterminants sont
sccessibles ; n-1 facteurs sont réper-
toriés, le facteur manquant pouvant
spparaitre su cours du temps.

Risque important

Tous les facteurs déterminants sont
reconnus sur e site mais lintensité
d’'un ou plusieurs fecteurs est faible.

Risque élevé ou trés élevé

Tous les facteurs déterminants sont
reconnus sur le site avec des intensités
moyennes & fortes, le ou les phénome-
nes ont une forte probabilité d'appe-
rition.
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NATURE DU RISQUE
Mouvements a intensité moyenne a forte

DECLARE .
ANCIEN

Glissement

Glissement banc sur banc

"

{
{

Glissement de versant

Effondrement

HE\

Eboulement en masse
Chute de blocs

Chute de pierres
Eboulement banc sur banc
Eboulement de versant

Ravinement

] BH
AR el

Coulée

{

]
:

a faible intensité

Ui
L

Affaissement

Fluage
Reptation

J000  APHRARERRERA

Zones de récsption

Zones exposées sux sctions secondaires des phéno-
ménes (Glissements - Eboulements).

Dans la zone exposée on rajoute la lettre ¢ & celle
du phénoméne et l'indice du niveau du risque,
ox. : Gr 3 risque moyen de réception d'un glissement.

Couloir de chute de blocs
Lave torrentielle

REMARQUES :

-

. I feut souligner que la gradstion entre risque
mal connu (incertitude) et risque moyen, voire im-
portant, n'est pas formelie puisque la méconnais-
sance du risque, n'exciut pss son importance ; il
est donc difficile de classer cette rone, ss position
ontre Je risque nul ou faible ot le risque moyen
nous semble ls moins mauveise possible. Il ne nous
semble pas pouvoir en effst évoluer en risque trés
élevé.

2. il est possible dans une zone d'exprimer un risque
de fsible intensité et de nivesu plus élevé super-
posé & un risque de forte intensité de niveau moins
élevé, ls representation inverse ne peut se produire
puisque le risque de forte intensité serait prédominant.

-
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NOTA

QUALIFICATIOR DE L'ALEA

Zone exposée a un aléa majeur ou aucune parade n'est tech-
niquement possible en l'etat actuel des connaissances.

Zone exposée a un aléa de grande ampleur ol la stabilisation
ne peut étre obtenue que par la mise en oeuvre de conforta=
tions intéressant une aire geographique importante depassant
tres largement 1le cadre parcellaire ou celui de batiments
courants (ensemble d'un versant par exemple) et dont les
coits seront en consequence €leves.

Zone d'aléa (mal déterminé) oﬁ existe une présomption d'oc-
curence de phenomene mais ou le diagnostic ne pourra étre
définitivement porté qu'aprés une etude compléte qui depasse
en général treés largement le cadre parcellaire ou de bati-
ments courants.

Zone expos€ée a un aléa limité ou la construction et 1'occu~-
pation du sol nécessitent la mise en place de confortations
pour supprimer ou diminuer treés fortement 1‘'aléa.

L'ampleur du ou des phénomenes permet en général d'effectuer
1'étude et la mise en place des parades sur une aire géogra=
phique réduite dont les dimensions sont - proches du niveau
parcellaire moyen ou de batiments courants.

Les confortements devront tenir compte des rlsques anthro-
piques generes par 1! occupatlon des sols.

Aléa 1ié uniquement a des risques anthropiques.

Zone non exposée . Aléa nul ou négligeable sans contrainte
particuliere.

La notation de 1'aléa (excepté NE et Lat) comporte un indice
alpha numerlque indiquant la nature et le niveau du rlsque
auquel la zone peut étre exposee.

ex. : L SG3 = zone L exposée a un risque de reptation et (ou) de
glissement de niveau moyen.
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