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A la demande de la Direction Départementale de 1'Equipement,
service A.U., le Laboratoire a réalisé une étude g€ologique et géotech-
nique de la commune de d'ESCRAGNOLLES dans la perspective de 1'établis-
sement d'un Plan d'Occupation des Sols (P.0D.S.). :

Ce travail est basé exclusivement sur un levé géologique de
terrain, sur 1'étude de photos aériennes et de documents dtarchives,
sans recourir 3 des moyens d'investigation onéreux, mécaniques ou geéo-
physigues.

OQutre ce rapport, les résultats sont exprimés sous forme de
cartographie analytique au 1/10.000éme : carte géologique et d'une
carte appliquée : carte d'aptitude & la construction qui €tablit une
hierarchie entre différents secteurs de la commune suivant 1‘*existence
(ou non) de risgues naturels et certains critéres géotechnigques, sta-
bilité des terrains, portance des sols...

Etant donné la grande superficie de la commune, un tel zonage
au 1/10.000éme, &tabli a partir d'un niveau d'information encore som-
maire, ne peut rendre compte des hétdrogéndités de détail qui pour=
raient étre définies a 1'échelle de la parcelle grace a des investi-

gations nouvelles (gdophysigue, sondages de reconnaissance, essais in
Situssals



1 =~ GEOLOGIE

—— e o A

T.1. - MORPHOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

Le secteur €tudi€ est situe entiérement sur des pentes moyen-
nes avec des formes molles correspondant a des marnes et des €boulis
localement ravinés ou entaillés par le réseau hydrographique, les pen-
tes les plus fortes sont situdes au Nord et au Sud (Le Bail) en marge

de la zone en question et correspondent au massif de calcaire Juras-
sique.,

1.2, = TECTONIQUE

Cette région a subi 1'influence des phases alpines et pro-
vengales qui ont produit un style d'écaillage en gradins. Le site dtu-
di€é est inseéré entre deux gradins Jurassiques qui font saillies dans 1a
topographie ;: ils sont recoupes par des failles d'importance inégale
orient€es WNW -SSE.

1.3. = LITHOLOGIE

t.3.1., Le Quaternaire

DépSts anthropiques (X), accumulations artificielles de maté-
riaux divers localisdes (remblai, décharge, etc.).

Eluvions, colluvicns (Ee) : il s'agit du produit d'altération
et de décomposition physico-chimigue du substratum et qui a subi un
transport plus ocu moins important. Ici il stagit essentiellement de
dépdts marneux, et de cailloutis.

Fboulis (Eb) : sous ce terme sont rassemblées les formations
de pente & granulométrie trés contrastée, issues du démantélement des
falaises sus-~jacentes. En plusieurs endroits, comme & 1'Cuest et au
Nord-Est des Amphons, des masses d'dboulis en €paisseur importantes ont
probablement glissé sur les formations marneuses crétacdes S0US—
Jjacentes.



1.3.2. Le Crétacé
* Turonien (C3)

I1 est représenté tres localement aux Amphons, par des marno-
calcalres et des calcaires durs avec de minces lits de marnes verdatres
localement.,

* Cénomanien (C2b)

Il est représenté par des alternances de marno-calcaires et
de marnes feuilletées gris et jaunes. I1 peut 8tre trés riche en fos-
siles.

% Albien-Cénomanien (C2a-1)

Il s'agit d'une puissante serie de marnes gEris-jaune compor-
tant localement quelques intercalations de marno-calcaires. La base est
marquée par des bancs de calcaires gris et en-dessous par un niveau peu
épais de marnes trés glauconieuses localement tres fossiliféres.

* Barrémien {(n4)

Ce niveau est formé de calcaires blancs & gris piguetés de
grains de glauconie, & patine jaune d'or. Il est localement coupé de
petits niveaux marneux.

* Valanginien - Hauterivien (n3-2)

Cet ensemble comprend des marnes et marno-calcaires gris ou
jaunes ; au sommet on rencontre un niveau de marnes grises & interca-
lations calcaires avec un horizon de glauconie.

* Jurassique (J9)

11 s'agit de calcaires marmoréens en gros bancs.



1.4, - HYDROGEOLOGIE

L'ensemble des formations du Crétacé a l'exception du Turo-
nien (c¢3) est plutdt imperméable ; on peut avoir localement une per-
méabilité de type fissural dans les niveaux marno-calcaires.

Le Jurassique comporte une perméabilité en grand et constitue
un réservolr aquifére important, des sources apparaissent & sa base ou

bien les circulations se font a 1'interface Crdtacé-dboulis et col-
Juvions.

Le réseau hydrographique est calé sur les principales struc-
tures, sens des plissements (E.W.) et sens des failles {(N.S.).

2 = GEOTECHNIQUE

2.1. = CARACTERES GEQTECHKIQUES DES DIFFERENTS TERRAINS

2.1.1. Les formations superficielles (Ec, Eb)

- Leur portance est généralement faible 4 moyenne, acceptable
pour des maisons individuelles, sauf dans les €boulis vifs.

- La stabilité des talus de deblai est fonection de la taille

des €léments, du pourcentage et de la nature du liant et surtout du
degré de cohésion du matsriau.

A 1l'exception de conditions locales tres favorables, la pente
admissible maximum ne saurait €tre supérieure a 45° et ceci dans les

formations ayant une bonne cohésion et pour des talus de hauteur faible
& moyenne.

- L'extractlon doit pouvolr se faire aisément sans recours a
l'explosif, a l'exception de bloes géants. :

Dana 1'ensemble, ces matériaux sont réemployables en remblai
sans traitement hormis les €luvions et colluvions marneux.

-~ Le rejet direct des effluents non traités doit étre évitd
sur les plateaux karstiques et dans les fonds de la vallde en raison du

risque de pollution de la nappe phréatique et des différents cours
dfeau.



2.1.2. Les calcaires marneux Turcnien {c3)

La portance y est moyenne a bonne {300 a 1.500 kPa).

- La stabilité des talus a créer est fonction de la propor-
tion des marnes, de l'intensité du broyage tectonigue, du degré d'al-

tération, de présence d'eau et de la structure qui joue un réle treés
important.

- L'extraction de ce matériau peut se faire par rippage, s'il
est marneux, broyé ou méme altéré mais peut, localement, nécessiter
1'emplol d'explosif. :

- Ce matériau peut aisément étre réemployé en remblai et son
rejet en milieu aquatique est fonction de la proportion de marnes.

-~ Le rejet des effluents est concevable dans les zones planes
ou peu inclindes mais étant donnéd que le pouvoir filtrant peut étre
faible, il convient de les traiter préalablement.

2.1.3. Les marnes cénomaniennes

- Elles ont une portance assez faible, de 1'ordre de 100 Kpz,
et i1 est donc nécessaire d'étudier les fondations des constructions
importantes.

- Mais c'est surtout du point de vue de la stabilité que se
posent les problémes des que la pente s'accentue.

- Dlautre part, les marnes peuvent elles-mémes glisser sous
l'effet d'une surcharge, d'un débutement ou d'un gradient hydraulique
accru par des infiltrations nouvelles, d'autre part, elles sont pro-
pices au décollement et au glissement des formations sus-jacentes,
(notamment éboulis ou Crétaceé supérieur), quand leur toit, fréquemment
altéré et plastifié, est recoupé par des déblais ou par les processus
d'érosion.

- La pente des talus peut rarement excéder 35° sur 1'hori-
zontale.

- Leur réemploi en remblai est impossible sans traitement
spécial ; son extraction peut se fajire par rippage.



- Le rejet des effluents y est a proscrire, tant du point de
vue sanitaire que de celui de la stabilitd.

Elles ne devralent pas €tre déchargées en milieu aquatique.

2.1.4. Les marnes albien-cénomaniennes (e2a=-1)

On peut estimer que leurs earacterlsthues sont proches de
celles des marnes cénomaniennss mais en considerant qu'elles sont dans
l'ensemble moins bonnes étant donné la présence d'une plus forte Pro-
portion de marnes et localement de glauconie.

2.1.5. Les calcaires Barrémiens (n}4)

La portance y est forte ; elle peut légerement diminuer dans
les niveaux marno-calcaires.

- La stablllte des pentes de talus peut €tre obtenue pour des
valeurs élevées a condition que le reseau de discontinuités 1le per-

mette. Des faiblesses locales (broyage tectonique...} peuvent amoindrir
considérablement ces caracterlsthues.

- L'extraction se fait a 1t'explosir.

- Le réemploi en remblai ne doit pas poser de problémes par-
ticuliers.

Ils pourraient €galement, abstraction faite des contraintes
lides a 1'environnement, étre exploités et fournir de bon granulats de

construction et de viabilité, & condition d'dcarter la fraction plus
marneuse,

- Le rejet direct des effluents est & proscrire en raison de
la perméabilité en grand de ce matériau qul n'assure aucune filtration.

2.1.6. Les calcaires massifs du Portliandien

La portance y est trés forte. Les terrassements nécessitent
lTexplosif mais les talus aont generalement stables méme pour des pen-
tes raides (supérieures a 60° par rapport a 1thorizontale).



Des points de faiblesse peuvent étre engendrés soit par la
tectonique au niveau des failles et diaclases ; broyage (mylonltes) ou
orientation défavorable des discontinuités {aval pendage, diédres dé.-
butes, etc.), soit par ltaltération karstique : développement de ca-
vités plus ou moins profondes sous la surface topographique.

Les déblais fournissent un matériau aisément réemployable en
remblal ou en enrochement. L'exploitation des calcalres peut étre en-
visagée en tenant compte des contraintes licdes A& la défense de 1'en-

vironnement pour la production de granulats de construction et de via-
bilité. :

L'aptitude a la construction y est donc généralement trés
bonne, Elle peut é&tre contrariéde par les conditions topographiques

quand des falaises créent des risques dtéboulement néfastes tant en
créte qu'en pied.

Le rejet d'effluents pollués est & proscrire absolument. Le
régime karsthue qul ne permet aucune filtration restituerait les eaux
1nchangees aux resurgenoes.

2.2. = LA CARTE D'APTITUDE A LA CONSTRUCTION

Elle établit entre les différents secteurs de 1a commune une
‘hiérarchie quant & l'aptitude & la construction.

Pour les autres problémes, reJet des effluents, réemploi des
matériaux, on se reportera au rapport st a la carte géologique.

Le zonage d'aptitude a la construction est bass sur un com-
promis entre les différents facteurs qui déterminent cette aptitude.

Le facteur portance a &té privilégié dans les zones a peu
prés planes mais la stabilité a &té considdrde comme prépondérante dans
les secteurs déclives.

2.2.1. = Définition du zonage

- La zone -1 exprime l'existence de risques naturels 1mpor'w
tants {glissements, eboulements, etc.) dans certains secteurs ol la
construction devrait étre prohibde a moins de mettre en oceuvre d'im-
portants moyens de confortement onéreux, parfois hors de proportlon

avec les amenagements enV1sages el n'assurant pas une sécurité totaw
lement satisfaisante.



-.Dans les zZones 2 et 3, la nécessité d'une etude géotech-
nique préliminaire des projets de construction devrait s'inserire dans
la procddure de délivrance du permis de construire, cette étude pou-

vant, dans certains cas, conclure a 1'impossibilité de construire con-
formément au projet.

- En_zone 3, l'aptitude reste faible 3 moyenne en raison
dtune relative instabilité induite par des travaux importants ou ex-
ceptionnellement par des facteurs naturels, notamment des terrasse-
ments. L'étude géotechnique est indispensable pour les bAtiments col-
lectif's et doit prendre en compte tous les aspects du projet (construc-
tions proprement dites et travaux annexes de viabilité, réseaux, etc.).

- En zone Y4, en raison d'une portance médiocre, l'aptitude
ntest que moyenne en raison des pentes assez prononcées ou des précau-
tions particuliéres a prendre pour les terrassements, par exemple.

- En zone 5, les problemes de stabilité ne se posent pas et
la portance est en général bonne. Mais des variations peuvent inter-~
venir en fonction de la présence de zones de portance plus falbles en
surface ou de la présence de karsts ou encore de précautions a prendre
‘& l'ouverture des fouilles.

- La zone 6 regroupe les terrains ou la portance est excel-
lente (sauf accident local : présence de karst par exemple) et ol les
risques scnt nuls ou infimes.

~ La _zone PE. Elle délimite un secteur ol tout rejet dlef-
e
fluents pollues viendrait, par des infiltrations directes, contaminer
les aquiferes sous jacents ou situés en aval.

Elle se superpose aux zones précédentes dans des secteurs ou
le pouveir filtrant des matériaux n'est pas suffisant pour restituer
aux effluents des caractéristiques de potabilité. Un traitement des
effluents doit donc y étre opéré.

Un tel zonage, au 1/10.000e, établi & partir d'un niveau
d'information encore sommaire, ne peut rendre compte des hetdrogénditds
de détail : on pourra rencontrer, & 1l'échelle de la parcelle, des con-
ditions meilleures ou pires que celles que définit 1a carte. Il ne

dispense donc pas des études de détail qui restent fortement recomman-
dées en tous cas.



On doit le concevoir comme un plan d'orientation. Une véri-
table carte géotechnique aurait demand€ des investigations nouvelles

(géophysique, sondage de reconnaissance, essais in situ et en Labo-
ratoire).

2.2.2. - Risques 1i€s aux mouvements de terrain naturel

Afin d'apporter un complément d'information, nous avons es-
timé nécessaire d'insérer dans la carte dtaptitude & la construction la
notation employée pour les cartes de risques dans les Alpes-Maritimes a
1'échelle du 1/25.000. En conséquence, la carte d'aptitude a la cons-
truction comporte une double notation esgentiellement dans les zones |
et 2. Quand une zone 2 ne comporte pas d'indication sur la nature et le

niveau du risque c'est que celui-ci est uniquement 1li€ a une action
humaine (terrassement, etc.).

Nous vous donnons ci-dessous les définitions du risque de son
‘niveau et des différents types de mouvements.

¥ DEFINITION DU RISQUE

"Le risque est défini par la probabilité (1) dlapparition du
phenoméne (dboulement, effondrement, glissement, coulde) sur un ter-
ritoire donnd, sans préjuger de la date de son déclenchement, ni des
dommiages qu'il peut causer : de ce fait, il n'existe pas de hiédrarchi-

sation entre les risques induits par les différents types d'instabi-
liger,

Afin de pouvoir édvaluer 1a probabilité dtapparition du phé-
noméne, il faut déterminer les paramétres fondamentaux responsables 'de
de son déclenchement. C'est l'anaiyse des mecanismes de chague mouve-
ment qui permet de dégager "les facteurs déterminants" qui découlent,
pour chaque type de manifestation é&tudid, des diffarents "facteurs"
pris en compte : lithologie, structure, pente, morphologie, hydrogéo-
logie, etc..

Ainsi, par exemple, pour les glissements dans le flysch, les
facteurs déterminants seront alternance de marne et de grés (litho-
logie) pente supérieure a 30°, éventuel pendage défavorable {struc-
ture), indice de glissement (morphologie), eau en charge (hydrologie).

A noter que la structure (éventuel pendage défavorable) n'in-
tervient gue lorsque le flysch est trés gréseux (lithologie).
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(1) -~ La probabilité envisagée ici n'est pas prise dans son acception
mathématique mais comme la qualitd d'un Svénement qui a beaucoup
de chance de se produire. On pourra également parler de possi-
bilité.



En tenant compte de l'indication par un indice de niveau de

risque, on aura donc, pour les phenomenes potentiels, une information
alpha-numérigue

ex : glissement potentiel avec une forte probabilité d'apparition
G5.

2.2.3. - Typologie des mouvements

Les phénoménes différencids sur la carte générent des dom-
mages plus ou moins importants, selon leur intensitd.

Afin de guider 1l'utilisateur, on a classé les diffdrents
mouvements de terrains en deux groupes d'aprés leur nature

- mouvenments
- mouvements

intensité moyenne a forte
faible intensitd.

wr o

¥ MOUVEMENTS A INTENSITE MOYENNE A FORTE

. Glissement

Phénomene affectant, en général, des roches incompétentes et
qui provogue le déplacement d'une masse de terrain avec rupture au sein
de la matiere (arrachement en téte et latéralement). Lorsque 1'ampleur
du mouvement devient importante, on peut observer, a 1l'aval, une langue
ou bourrelet de pied correspondant & 1'excés de matiére déplacée. La
rupture se fait, so0it au sein d'un méme matériau (rupture subcirculai-
re), soit selon un contact structural.

La vitesse d'un glissement est variable mais tres générale-
ment lente. Ce type de phénoméne peut , également, affecter des roches
anisotropes constitu€es d'alternance de couches compétentes et incom-
pétentes (ex : le flysch), la rupture pouvant, soit se produire indé-
pendamment de la structure, soit &tre calée sur un joint de stratifi-
cation. On parlera, dans ce dernier cas, de glissement banc sur banc (&
ne pas confondre avec les éboulements banc sur banc). La cinématique de
ces derniers types de désordres peut 8tre plus rapide,

On différenciera également les glissements de versant lorsque
le phénomeéne prend une ampleur exceptionnelle (1 km2).



. Effondrement

Ce phérnomene est provoqué par 1'apparition, dans le sous-sol,
de cavités provenant, soit de la dissolution chimique des matériaux

(gypse, calcaire, sel gemme, etc.), soit de galeries artificielles par
écroulement de la volite devenue trop mince.

La vitesse du phénomene est rapide a trés rapide.
. Eboulement

Phénomene qui affecte des roches compétentes impliquant

qu'une portion de roche (de volume quelconque) parvienne a se détacher
de la masse rocheuse.

la cinématique est trés rapide.

On différenciera les éboulements d'aprés une classification
volumétrigue :

- éboulement en masse lorsque la masse totale sera supérieure a
1,000 1, :

-~ chute de blocs si les volumes élémentaires sont compris entre 1 et
1.000 1,

~ chute de pierres lorsgue les volumes élémentaires sont inférieurs ou
€gaux au litre,

- éboulement banc sur banc, phénoméne qui n'est qu'un c¢as particulier
des précédents (notamment 1'éboulement en masse) caractérisé par le
fait que la direction du mouvement est c¢onfondue avec la ligne de
plus grande pente d'une discontinuité majeure (souvent la stratifi-
cation), elle-méme orientée parallélement au versant. La cinématique
est trés rapide.

Bien que ce type dféboulement soit de méme nature que les
précédents, il y a intérét, dans un but informatif, & le distinguer
lorsque cela est possible.

- Ravinement

Phénoméne d'érosion régressive provoquant des entailles vives
sur un versanft plus ou meins abrupt. Engendré par un €coulement hydrau-
ligque artifieiel, il est 1ié a la lithologie, la pente et 1'dcoulement.



. Coulsge

Déplacement de matiére & 1'état visqueux souvent engendré par
un glissement (se déplace dans le corps du glissement), La longueur est
supérieure a la largeur.

* MOUVEMENTS & FAIBLE INTENSITE

+ Affaissement

Ce mouvement apparalt lorsque, entre la cavité formée dans le
sous-s0l et la surface, existe une épaisseur suffisante pour que 1fef-
fondrement de son toit ne puisse se répercuter directement en surface
et se traduit, alors, par une déformation qui correspond & un amortis-
sement de la dynamique du mouvement sous-jacent.

Son ampleur est d'autant plus importante que la couverture
au-dessus de la cavité est plus meuble.

Ce phénomeéne est lent a trés lent.
. Fluage

Phénoméne de déformation sous sollicitation constante de
longue durde. C'est le mouvement sans rupture de la matiére a vitesse
tres lente.

Si les contraintes sont faibles, le fluage peut étre amorti.
Par contre, si elles sont fortes, ce phénoméne se prolonge par une
rupture de la matiere et peut évoluer en glissement (fluage non

amorti).

A noter que ce mouvement est souvent provogué, dans des ro-
ches plastiques, par une masse rocheuse indurde qui leur est superposée
et, qu’'en retour, il induit une dislocation de cette masse rocheuse qui
peut générer des dboulements.



. Reptation

Ce sont des mouvements lents du manteau d'altération et de la
terre végétale, souvent provoqués par les cycles gel-dégel. Ils inté-

ressent de faible épaisseurs { £ 1 m) mais peuvent affecter de grandes
surfaces.

Ces mouvements se caracteérisent souvent par des moutonnements
du manteau végétal.

. Ravinement léger

Phénomene d'érosion régressive provoquant des entailles peu
profondes dans le versant. Engendré par un édcoulement hydraulique su-
perficiel, il est 1ié a la lithologie, 1'écoulement et la pente, gé-
néralement plus faible que dans les phénoménes de ravinement intense.

Lorsque le phénoméne actif est de taille réduite, on le re-
présente par un seul symbole centré sur lui.

Par contre, lorsque sa taille est importante, on délimitera
son aire graphigquement et 1'ensemble, ainsi individualisé, sera couvert
de symboles.

D'autre part, on représentera sur la carte les types morpho-
logiques suivants :

» couloirs chutes de blocs - représentés par une rléche sur
laquelle est surimposee le symbole "Bloes',

Zone de réception

Sur la carte sont done indiqués 1la nature du risque et son
degré.

Des zones peuvent étre exposé€es a une action secondaire de
certains phénoménes.



L

Les glissements, par exemple, induisent des dommages sur la
zone en mouvements mals, également, sur la zone de réception de 1'dven-
tuelle avancée de terre.

Ceci est encore plus vral pour les éboulements et les cou-
1ées.

La zone de risque devra donc tenir compte de ces éventuelles
aires de réception que l'on pourra, éventuellement, individualiser par
une lettre supplémentaire.

On pourra, €également faire figurer une zone de réeeption
normale ou trés probable et une zone de réception exceptionnelle en
jouant sur le degré de risgue.

ARinsi, une zone ol un glissement potentiel ayant une forte
probabilité de se produire (risque €levé) se verrait attribuer la no-
tation G&.

La zone de réception envahie, a coup siir, (dans le cas ol le
phénomene se transformerait en coulée boueuse, par exemple) pourrait se
voir affecter de cette notation : Gr3.

2.2.4 Les mouvements de terrain sur la zone étudide

Les glissements et reptation constituent avec les éboulements
les risques principaux existant sur le secteur d'étude.

Les premiers intéressent les formations marneuses crétacé et
les €boulis ou colluvions sus-jacents. Des mouvements anciens ou ac-
tuels ont €te€ repérés en particulier dans les secteur du Bail et des
Amphons ainsi qu’au N.E. du village d'ESCRAGNCLLES.

C'est incontestablement le versant au pied des falaises
jurassiques qui constitue le secteur le plus sensible ; il est de plus

exposé en plusieurs points 8 des risques de chute de pierres ou de
blocs.

Z2.3. = RISQUES LIES AUX SEISMES

La commune d'ESCRAGNOLLES a 6&té classde dans une zone a
moyenne s€ismicité (zone 2) dans la classification territoriale des
regles para-sismiques de 1969,



Elle entre donc dans le champ d'application de 1'arrétd du
06.03.87 qui rend les regles PS 69 applicables aux batiments d'habi-
tation collectifs.

Sont également applicables le décret interministériel
n® 67.1063 du 15 Novembre 1967 rendant obligatoire 1'application des
regles para31sm1ques aux immeubles de grande hauteur (I.G.H.) &t l'ar-
rété du ler Aolt 1979 (Intérieur) qui crée la méme obllgatlon pour 1la
construction des établissements recevant du public des premiere, deu-
xiéme et troisiéme catégories.

Mais le probléme reste entier pour le parc immobilier exis-~
tant.

CONCLUSION

Le secteur étudi€ comporte essentiellement des terrains a
faible aptltude a la construction en raison de leurs caractéristiques
intrlnseques et des risques de mouvements de terrain dont ils sont, ou
peuvent e€tre le 51ege.

GEQLOGIE - SOLS LE DPIRECTEUR DO LABORATbIBE
 Aal
A.CALVIND -GUYET//4
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