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GENERALITES
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1- OBJET DE L’'ETUDE

1.1 Lesenjeux au niveau national

Depuis 1992 I'Eta a redéfini trés profondément sa politique sur la gesion de I'eau. Une
gestion équilibrée de la ressource, une volonté trés afirmée de réduire la vulnérabilité des
zones inondables asociée a une palitique dincitation a la restauration des cours d'eau font
partie des grands principes qui ont guidé cette réforme.

En matiere de prévention des inondaions & de gedion des zones inondables, I'Etat a défini sa
politique dans la circulare interminigéridle du 24 janvier 1994. Cete circulare e aticulée
autour destrois principes suivants:

- interdire les implantations humaines dans les zones les plus dangereuses e les limiter
dans |es autres zones inondables,

- contrler drictement |'extenson de I'urbanistion dans les zones d'expandon de
crue,

- @it tout endiguement ou remblaement nouveau qui ne Sat judifié par la
protection des lieux fortement urbanises.

L'outil de cete politique, les plans de prévention des risques naturds prévishles a é&é
inditué par I'aticdle 16 de la loi du 2 février 1995 rdative au renforcement de la protection de
I'environnement. Ces plas (PPR), une fois rédisss et gpprouvés, vdent servitude d'utilité
publique et sont opposables au tiers. Le décret n°95-1089 du 5 octobre 1995 en précise les
moddités d'gpplication & un guide méhodologique daté de mars 1996 et issu des minigéres
de I environnement et de I’ équipement définit les moddités de leur mise en cavre,

Les PPR. remplacent les PER. (Plan d' Expostion aux Risgues) anciennement inditués par
laloi du 13 juillet 1982 gpres les inondations de I’ hiver 1981-1982

12 Objet del'éude

Le Pallon a fat I'objet d'une éude hydraulique en 1988 sur la commune de La Trinité en vue
de I'é&ablissement dun PER. décréé pa aréé préfectord le 31 Décembre 1985 (PER
Hydraulique du Pallon - Commune de La Trinité - CETE Méditeranée - 1988). En pardlde
a ce dosser, I'éude des vdlons afluents du Pallon a é&é rédiste par le Savice
Dépatementa de Restauration des Terans en Montagne en Septembre 1987 (Plan
dExpostion aux Risques du Pallon - Etude des Vdlons dfluents, crues torrentidles et
inondetions- B.E. - R.T.M. - Nice).
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Depuis, la morphologie du Paillon a évolué de fagon importante. Le cours d'eau a fait I'objet
de divers recdibrages, endiguements, tandis que le bassn vesat é&at sy a une
impermésbilisaion grandissante.

Afin de prendre en compte ces récentes modifications and que les nouvelles directives en
mdiére de prévention des risques inondation, il a &é décidé d'éablir un Plan de Prévention
des Risgues Inondation sur I'ensemble du basin versant du Pallon et des neuf communes
limitrophes de ce cours deau. |l permettra d gpprécier le risque lié aux débordements du
Pallon e de définir les futures politiques rdatives ala gestion des crues & ala protection des
personnes et des biens.

Ce Pan de Prévention des Risqgues Naurds Prévishles sera compléé par I'éude
précédemment évoquée du Service Départementd R.T.M. - Nice sur les vadlons affluents.
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2-METHODOLOGIE

La draulare interminigéridle du 24 Janwvier 1994 saticule autour de 3 principaux objectifs
pour agir sur les zones exposées aux inonddions comme sur cdles non expostes mas
pouvant accroitre le risque :

O Amdiorer la sécurité des personnes exposées aun risque d'inondation,

@ Maintenir le libre écoulement et la capacité d expansion des crues en préservant
les milieux naturels,

® Limiter les dommages aux biens et aux activités soumis au risque.

Pour mettre en oeuvre ces objectifs, les P.P.R. inondation doivent en tant que de besoin :

adimiter ; - les zones exposées aux risques prévisibles,

- les zones non directement exposées aux risques mas ou des congtructions,
ouvrages, aménagements ou exploitations pourraient les aggraver ou en
provoguer de NOUVEsLIX.

¢ d&icter sur ces zones des mesures dinterdiction ou des prescriptions vis a vis des
condructions, ouvrages, aménegements ou exploitations qui  pourraent Sy déveopper,
mesures qui concenent auss bien les conditions de rédisation, que dutilisstion ou
d exploitation,

@ définir sur ces zones:
- des mesures de prévention, de protection e de sauvegarde a
prendre par les particuliers, et les collectivités dans le cadre
de leurs compétences,

- des mesures rdaives a I'aménagement, I'utilisation ou

I'exploitation des condructions, des ouvrages, des espaces
mis en culture ou plantés exigants.
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Par convention, la ddimitation des zones inondables de chague cours d'eau se rgpporte a une
crue de référence correspondant a la plus forte crue observée sur le cours d'eau ou ala crue
centennde S lescrues observées ont des périodes de retour inférieures 2100 ans.

La crue centennde et consdérée comme le phénoméne minimum servant de référence pour
la définition du risqgue car dle conditue la plus petite des crues exceptionndles s
caractérisant alafois par :

= des facteurs aggravant multiples (embé&cles, ruissdlements anormauix...),

= des difficultés pour lagestion de |a crise (communications interrompues...),

= des risgues importants pour la Sicurité des personnes (force du courant, durée de
submersion...),

= des dommages importants aux biens et aux activités.
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CHAPITRE I

L E PAILLON
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3-LE PAILLON : PRESENTATION ET DISPOS TIONSRETENUES
POUR ELABORER LESDOCUMENTS

3.1 Rappd higorique des crues du Paillon

Au cours de I'éaboration de sa thése (« Monographie hydrologique & hydraulique du Paillon
de Nice en vue de la gedion du risgue inondetion « - INPG 1995), J de SAINT-SEINE a
dressé un bref historigue des inondations du Paillon.

Depuis toujours les crues du Pallon ont frappé I'imegination populare du fat de leur
soudaineté. Parmi les morts de ce fleuve a son actif, nombreux sont ceux qui ont &é surpris
emportés par l'arivée de ses premiers flots Fort heureusement, la plupat des crues
higoriques du Paillon ne sont pas asociées a des morts mais bien plus a des dedtructions de
ponts. On trouve trace des crues depuis le XIII° sede (destruction d'une léproserie en 1241 le
long du cours du Pallon) a travers la littérature, les archives dépatementdes et certans
rapports techniques reatifs al’ écoulement du Paillon.

Le 27 Octobre 1882, se produit la derniére crue mémorable au cours de laguele le Paillon
déborde au lieudit « Bon Voyage » € inonde les jadins de S-Roch renversant quelques
murs mais ne faisant aucune victime.

Une pluie violente qui a duré toute la journée et al’origine de cette crue qui fut aggravée par
la tempéte marine les 28 et 29. Les digues de la rive gauche a Nice sont rompues et le Paillon
s fraye un nouveau chemin a travers les terres cultivées qu'il recouvre d'une couche de gdets
jusgu’ aun metre de hauteur.

En 1886, 1911, 1913 e 1932 s produisent des crues de moindre importance que cdle de
1882

A dnq heure du mdin, le 17 Novembre 1940, le Pallon vient avec grands fracas. Il coule a
plen bord e ateint son niveau maximum vers Sx heures Les eaux ateignent presque la dé
de volte de la couverture exigante. Place Risso se produisent les premiers débordements. Les
immeubles du qua Gdlieni sont menacés et évacués a 5h30 pour ére de nouveau OCCUPES
vers onze heures.

La crue du 12 Décembre 1957 e, avec cdle de 1940, une crue au moins auss importante que

cdle de 1882 sans pourtant provoquer des dommages ni des inondaions dans Nice La crue
de 1940 inonde cependant aDrap.
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Le 14 Octobre 1979, le Pallon déruit le pont de I'’Ariane au cours d'une crue redivement
modeste. Enfin, les fortes pluies du 25 & 26 Septembre 1981 ont provoqué I'effondrement du
pont ala Trinité.

Il et cependat tres difficile d'en déduire I'importance reative de ces crues les unes par
rapport aux autres et de ce fait d en estimer |’ occurrence.

Il exige depuis 1882 un cetan nombre de photos e de repéres cotés témoignant de
I'importance des crues. Une egtimation de la crie de 1882 a &é faite a 700 m3/s (J. de Sant-
Saine « Monographie hydrologique et hydraulique du Pallon de Nice en vue de la gestion du
risque inondation» - INPG - 1995). Rappdons que le débit centennd et etimé a 750 ma3/s
au droit du Pdas des Expositions

32 Rappd hydrdogique

L'andyse hydrologigue du Pallon avat é&é rédiste dans un premier temps lors de
I’ éablissement des P.E.R.

Cete andyse and que la dé@ermination des débits de crues extrémes ont &@é reprises et
réectudistes en 1995 par J. de Saint Seine dans le cadre de sa thése (cf. “ Monographie
hydrologique & hydraulique du Pallon de Nice en vue de la gesion du risque inondation”
[.N.P.G Avril 1995).

Elle fat gpparditre de sensbles différences au regard des débits éablis en 1988. Certains
débits sont revus a la baisse notamment sur le Pallon de I'Escaréne ou le gradex des pluies
extrémes avait &é surestimé al’ époque.

En effet, on avat utilis dors pour I'estimation de la pluie afectant le bassn versant du
Pallon de I'Escaene des données pluviographiques rdevées sur les bassns versants
avoignants a défatt de données sur le Pdllon de I'Escaéne lui-méme (cf. « P.ER.
Hydraulique du Pallon - CETE Méditerranée - 1988 »). On pouvait noter dors de nettes
différences entre les vaeurs retenues pour I'estimation des débits sur le Pallon de I'Escarene
et cdles utilisées pour le Paillon de Contes.

La figure & le tableau suivants précisent les noeuds de cdculs retenus and que les
caractérigtiques hydrologiques et débits de projet retenus.
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CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES ET DEBITS DE CRUES

Noeud de calau Superficiedu | Débit Débit Oa?t?rt‘a]
hydrologique NOM bassin déoen_nd oenten_nd WPER
versant (km?) | depointe | de pointe de 1988
(m3/s) (m3/s) (39

1 LA BAUME 42 60 230 150

2 CONTES 45.6 70 230 19%

3 CONDAMINE 69.9 95 300 270

4 ESCARENE 2.3 65 220 360

5 LA GRAVEDE PEILLE 75 100 330 480

6 LE PLAN DE PEILLE 94 120 330 510

7 CANTARON 163.9 190 590 660

8 LA TRINITE 176.2 200 685

9 PONTSJUMEAUX 197.5 220 690 710

PALAISDES
10 EXPOSI TIONS 246 260 70 715

3.3 Choix dela cruederééence e déroulement del’ &ude

3.3.1 Cartographie du risque inondation pour la crue de référence

Il semble délicat d affecter une période de retour aux diverses crues ayant ravegé le Paillon. 1l
éait cependant admis en 1907 que la crue de 1882 éait la plus forte connue depuis le début
du XIX° sédle.

La période de retour de cette crue semble s gpprocher de 100 ans. Au vu de ces consdérations
et de la méhodologie des PP.R. en teerme de choix de la crue de référence, la fréguence
retenue pour |'daboration de la cartographie du risque inondation du Paillon et la
fréguence centennale,

Cette cartographie S effectuera en pluseurs étapes :

1 - Carte des hauteurs de submerdon au 1/5000°, différenciant trois zones de hauteur deau a
I'intérieur du champ d'inondation de la crue centennde.

O<h<05m
05m<h<lm
h>1m

2 - Cate des viteses découlement au 1/5000°, différenciant trois zones de vitesses a
I'intérieur du champ d'inondation de la crue centennde.

0O<v <05m/s
05mis<v<1nms
v>1m/s
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& Escarine

2 Contes
S La Grave de Peille
3 Cendamine
&
Cantsron Flan de Feifle
:
Trinited] =
La Baume |
9 Porrts Jumausx /
10 Palais des

_Points correspondant sux debits de projets calculés
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3 - Cate ddé inondaion au 1/5000°, rdative a la crue centennde e définissant deux
niveaux d'déa en faction de la hauteur de submerson h & de la vitessss v (cf. figure ci-
dessous).

Aléamodéé: h<ou=05mev<ou=1 m/s
g h<ou= 1meaev<ou=05m/s
Aléafort : h>1mouv>1ms
g h>05mev>05m/s

Hauteur d'eau (m)

Aléafort

1.00

Aléa
050 1 modéré

Aléa
modeére

Vitesse d'écoulement en m/s
0.50 1.00

La cate d'déa (croisement hauteur-vitesse) sera complétée par la prise en compte d'une part
de congdérations hydrodynamiques caractérigtiques du fonctionnement de la crue dautre part
de criteres de vulnérabilité.

Elle fait gpparditre en particulier :

= Les zones découlements préférentids correspondant & une dynamique importante
dans le champ dinondaion du cours d'eau et matéridistes sur la cate des déas par des
fleches orientées dans le sens d'écoulement principa. Ces zones doivent ére préservées de
maniére aconserver lelibre écoulement delacrue,

= Les zones dexpanson de la crue, correspondant en générd a des secteurs encore
peu bétis et dont le role est d atténuer la winte de crue. Ces zones sont a préserver de fagon a
maintenir la capacité naturdlle de stockage du champ d'inondation,

= Les scteurs endlavés : zone d'déa modéré, voire non inondables, encerclées par des

zones d'déa fort et/fou des zones découlement préférentid qui conduisent a un isdlement du
Secteur consdéré,
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=>» L’accesshilité des zones inondées, dont les voies d'acces sont submergées par plus
de 40 cm d'eau e ne permettent plus la circulaion des véhicules de secours (notamment des
camions de pompiers),

= Les dydonctionnements accidentels (embécle, rétrécissement des ouvrages de
franchissement...),

=> Les secteurs sensibles aux débordements directs, etc...

4 - Cate du risgue inondation, éablie pour la crue centennde e présentée sur fond de plan
cadasgtrd au 1/5000e. Elle sera basée sur la carte d'déa et corrigée par la prise en compte des
ééments hydrodynamiques et des critéres de vulnérabilité énoncés précédemment.

Cette carte fera apparaitre deux types de risques :
- Le risguemodeéré, traduit réglementairement par des zones bleues:

Cette zone correspond a un déa dinondation modéé & non soumise a un phénoméne
hydrodynamique particulier. Des mesures condructives ou de protection visant a la correction
ou la suppresson des conségquences dommeagesbles d'une crue sont envisagesbles e feront
I’ objet du réglement du PP.R.

- Lerisquefort, traduit réglementairement par des zones rouges :

Ce risgue correpond soit a un déa dinonddion fort, soit a un déa d'inondaion modéré a
forte vulnérabilitt ou expoe a des phénomeénes hydrodynamiques importants (écoulements
préférentiedls, enclavement...).

Le niveau du risque et les dommages provoqués sur ces zones lors de la crue centennde sont
tels que seules les mesures de protection rertrant dans le cadre d'un aménagement globa du
bassin versant sont susceptibles d'en réduire la portée. Afin de ne pas aggraver les
conségquences d’ une crue, aucune utilisation ou occupation nouvelle du sol n'est autorisée.

3.3.2 Cate informative de vunérahilité

Une cate informdive de vulnéabilité au 1/25000°, rddive a I'’occupdion des sols prenant
en compte:

- les équipements et éablissements sendbles (dations d'épuration ou  d AEP,
transdformateurs EDF, ouvrages d art, €tc...),
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- les équipements publics,
- les zones d' activités exposées (stockage de matériaux dangereu, ...),

aéédablie.

Par dlleurs I'ensemble des débits de début de débordement au droit de ces secteurs a é&é
déerminé. Ceci permet d apprécier quantitetivement et quditativement le risque inondation
pour des périodes de retour supérieures ala crue centennde.

En effet I'éablissement de la cartogrgphie du risque inondation impose que I'on sarée a une
crue de référence donnée. 1l est cependant important d envisager I'ampleur du risgue encouru
lorsque la fréquence retenue et dépassée din de mettre en place des moyens d'derte e de

protection adaptés.

3.3.3 Approche géomorphol ogique

Une catogrgphie géomorphologique des champs dinondation des Pallons a éé effectuée
sdon la méhode de la catographie géomorphologigue mise au point par le CETE
Méditerranée e préconiste par la Ddégation aix Risques Mgeurs (DRM) pour son
progranme de prévention contre les inondations. Ce programme a &€& mené en 1994 aur le
territoire de 26 dépatements du Sud de la France La méhode de la catographie
géomorphologique, mise au point initidement  pour les cours d'eau princpaux disposant
d'une plaine dluvide bien marquée, a &é &endue depuis peu aux petits cours d'eau e vdlons
secs, dans le cadre d’ éudes expérimentales menées au CETE pour le compte de la DRM.

Cette méhode a égdement &é éendue par IPSEAU, hors des régions méridiondes (en
Bourgogne, en Franche Comté ou en région Lyonnaise), aux cours d'eau caractérises par des
régimes peu contrastés occasionnant des modelés dluviaux peu marques.

L’'approche morphologique ne se subdtitue en aucun cas aux approches hydrologiques et
hydrauliques, dans la mesure ou €dle ne founit pas les informaions reaives aux
caractérigtiques quantitatives des crues (débit, hauteur d eau, vitesse d’ écoulemernt...).

Smple dans sa mise en oewre, dle permet une reconnaissance précise e rgpide des zones
soumisss naurdlement a I'déa inondation, ce qui e souvent difficile et/ou colteux lorsgue
ce travail concerne des zones ou I'eal ne manifeste sa présence gu'a intervale de temps trés
long ou lorsgu'il faut recourir & des gpproches techniques daborées tdles que la moddisation
hydraulique appuyée sur des levés topographiques.
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La cartographie géomorphologique intervient en amont et en complément de ces approches
traditionnelles :

comme approche prédable aux moddisations hydradliques e a la conception
d ouvrages hydrauliques ;

en tat que vecter dune réflexion agpplicdde a la gedion des niveaux de
I'aménagement du teritoire e de la planification (ddimitation des zones actudlement
urbanisées ou urbanisables soumises aux risques inondation par exemple) ;

comme base raionndle dune pdlitique globde de gedion des eaux dlant de
problémes spécifiques ala gestion intégrée de cours d' eawl.

Méthodologie

L’'approche géomorphologique et baste sur I'observation précise des champs dinondetion
réultant du fonctionnement des cours d'eau au cours des dix derniers millénaires environ.
Aprés avoir retitué le trongon de la vdlée &udié dans son contexte de bassin versant, &in de
bien comprendre les facteurs dé&erminants de son fonctionnement, il Sagit déablir la
ddimitation prédse des unités géomorphologiques  Sgnificatives du  fonctionnement
hydrologique du syseéme dluvid, soit (fig. 1) :

e

I-LII-Il )
TR i Tl

~ Limons de crues 1
=22 Alluvions sablo-graveleuses de plaine alluviale modeme ,Af Talus
¢ Alluvions sablo-graveleuses de terrasse ancienne

L1 : lit mimeur T1 . limite des crues non déebordantes
L2 | i miewen T2 : limite du champ d'incndation des crues fréguerntes
L3 : lit majeur T3 : limite cu champ d'inondation des crues exceptionnellas

Fig.1: Relationstopographiques entre les différentslits (MASSON, GARRY & BALLAIS-
1996 - Cartographie des zonesinondables - Approche hydrogéomor phologique, ed.
Villeset Territoires

! L’approche géomorphologique congtitue un support essentied dans les secteurs subissant un  écoulement
secondaire (type zones dépressionnaires).
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le lit mineur comprenant le lit d'éiage, et correspondant a I'écoulement des eaux
hors crue,

le lit moyen réutat du débordement des crues redivement fréquentes
schématiquement annudes a quinquennaes en principe (mas pouvat ére portées en
rédité, pour I'éat actud, a vincenndes, décenndes, ou moins fréguentes encore lorsque
des aménagements hydrauliques conséquents, tes que les recdibrages, ont modifié les
écoulements naturels),

le lit mgeur submersble par des crues rares a exceptionnelles (centennade et arddd
comme par exemple cdlles enregistrées aNimes ou aVason-La-Romaine.

Ce travall rdativement long et difficile sur le terran est nettement facilité par le recours a la
photo-interprétation stéréoscopique.

L'uilistion de cette technique peme, par lidentification des indices topographiques
soulignant la sfparation entre les lits, de redituer ces limites de zones soumises a l'déa
inondetion (le pouvoir disriminant de la photointerprétation e couramment de 05 m &
vaie sdon I'échdle de prise de vue, pouvat ateindre 0.2 m a I'échdle du 1/10 000°). Une
cataine imprécison peut gopaditre lorsque la plane dluvide présente un rdief tres doux, ce
qui rend plus difficle la ddimitation du lit mgeur au contact des reliefs encaissants, ou la
ddimitation entre les différentslits (fig.2).

L

a - Comblement totzl de la goutigre * b - Blseautage du talus par érosion
_ d'érosion par les alluvions © : de versant

" ¢ - Recouvrement du talus par des colluvions de versant <
Fig.é : Casd’effacement delalimite extréme dela plaine alluviale moderne
(MASSON, GARRY & BALLAIS, 199%)
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Dans ce cas I'identification des unités hydrogéomorphologiques peut Sappuyer sur des
critéres autres que la topogrgphie tdles que I'occupation du sol, I'organisation du parcelare
ou ladigpogtion des réseauix de drainage.

La reditution catogrgphique de la photointerprétation ne rend compte, dans un premier
temps, que de la géomorphologie de base de la plane dluvide, cest a dire cdle consdérée
comme non modifiée par les travaux ou les ouvrages rédisés par I’homme.

Cdapermet de consdérer I’ organisation origindle de |’ egpece dluvid.

Par la suite, peuvent ére reportés les travaux et ouvrages ayant une incidence sur I’hydrologie
de la vdlée : digues recdibrages, sauils, remblas zones dextraction de matériaux, zones
d'éoson. Ces déments sont repérables sur photos afriennes, donc cartogrgphiables, ce qui
facilite ensuite I’ analyse de leurs conséquences hydrauliques.

Laredtitution de la cartographie géomorphologique au 1/25 000e est fournie en Annexe 1.
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4-LE PAILLON : LESPHENOMENESDE CRUE

4.1 Capacité du cours d’'eau

4.1.1 Entre les Ponts Jumeaux et le Pont Anatole France (section 3)

Le déhit centennd est estimé sur ce secteur 2690 m3/s.

La pénéirante en rive gauche a éé implantée en 1984. Elle est inondable par I'avd a partir de
400 m3/s. A 450 m3/s ces débordements sont genéralisés entre |a passerdle de I’ Ariane ¢ les
ponts Jumeaux (40 < T < 60 ans).

Du fait du dévers de la chaussée, a500 m3/s (60 < T < 80 ans), la lame d'eau et de I’ ordre de
0,60 m cbté voirie montante.

4.1.2 Entre le Pont Anatole France & |e Pont de la Pénétrante aDrap (section 4)

Le dénit dela crue centennde et etiméici a630ma3/s.
a) Entre le Pont Anatole France et e Pont de la voie SN.C.F.

Les écoulements sont difficilement gopréhendables car ils ont un régime critique a tendace
torrentidle. Les remblaements qui ont &é rédisés en rive gauche pour la rédisaion d'un
parking perturbent notablement ces écoulements.

Suivat I'éa du lit on peut cependant en déduire que le début des débordements en rive
gauche seffectue entre 250 e 300 m3/s (15 < T < 30 ang) a I'amont immédia du Pont
Anaole France.

Ces débordements ne sont pas sans poser des problémes pour la gestion de la pénérante car
ils inondent, par I'amont, cette voie routiére qui n'et sensble a I'avd que pour un débit de
I'ordre de 450 4500 m3/s (70 < T < 85 ans).

Ces débordements se générdisent le long du parking actud en rive gauche pour un débit de
400 m3/s en inondant la zone indudtrielle avec une lame deau de 'ordre de 0,70 m (50 < T <
60 ans).

La zone indudridle commence & ére inondée par I'amont & partir d'un débit de 600 m3/s
environ.
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b) Entre le Pont SN.C.F. et le Pont de la Pénétrante
Les déhits de débordement sont trés variables.

La Pénérante en rive droite Stuée au droit de Drap et inondée a patir d'un débit de 650
m3/sang que larive gauche ace niveau (T @100 ans).

En avd de la passxdle, la rive droite sinonde pour un débit compris entre 250 et 300 m3/s
A l'avd du franchissement de la pénétrante, les débordements débutent vers 200 a 250 m3/s
en rive droite Ces débordements en rive droite, en avd de la passerdle, provoquent
immédiatement des hauteurs d'eau importantes (1,50 m a 200 m) du fat que le champ
dinondetion rive droite et en zone dépressonndre (aden bras  du  Pallon
vrasemblablement). En avd du tunnd de la voie SN.CF., la rive droite et a la limite de
I'inondation pour un débit supérieur a800 m3/s.

4.2 Crue centennale

En amont du Pont de la Plana, les zones dépressonnaires Situées en rive droite et adjacentes
au lit mineur seront conséquemment submergées pour un événement de période de retour 100
ans.

Pus a l'avd, la zone indudridle Anaode Fance et paticuliecement sendble aux
débordements qui deviennent importants pour une crie centennae. De fortes hauteurs d'eau y
seront observées (genéraement supérieuresal m).

Les débordements provoqués sur la zone indudridle inonderont dors par I'amont la
pénétrante Stuée en rive gauche et adjacente au cours d'eau. Les vitesses y saront dlevées et
les écoulements ne regagneront le lit mineur qu'al’avd de la passerdle de I'Ariane du fat de
la présence du mur anti-bruit.

IPSEAU - Etude N°97-06-041 - COMMUNE DE LA TRINITE - Note de présentation

22



5-Z0ONAGE DU RISQUE INONDATION PAR LE PAILLON SUR LA
COMMUNE

5.1 Zonagedu risque
Le risgue inondation se décompose en deux types: risque fort & risqgue modéré. Le risque et
déerminé a patir de I'déa & de la prise en compte des congdérations hydrodynamiques
jouant un role important dans le fonctionnement de la crue.
Aing, les zones de risque fort rencontrées sont :
des zones d déafort,
des zones ddéa modéé mas soumises a des phénoménes essantids (zones
d écoulements préférentidls, zones d'expanson de crue, secteurs enclaves, secteurs
sengbles aux débordements directs...).

Ces zones canduisent ane distinguer qu' une seule zone de risque fort, dite zone rouge.

Les zones de risque modéré rencontrées sont des zones d'déa modéré, non soUMIsES a un

phénomeéne hydrodynamique particulier.
Sur lacommune de la Trinité les zones arisque fort horslit mineur sont :
- entre le Pont de la Plana et le pont SNCF, le lit maeur rive droite,

- entre le Pont Anatole France e le Pont de la Plana, la zone indudtridle Anatole France du
fat des hauteurs de submersion,

- entre les Ponts Jumeaux et le Pont Anatole France: la péndrante rive gauche. Cette voie
routiere, sUjette aux inondaions, se trouve confinée entre le mur anti-bruit e le rembla

Stué asagauche.

Lacommune de la Trinité ne fait pas | objet de basculement de zone.
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5.2 Modification de zone en comparaison al’ &ude hydraulique de 1988

Les modificaions topogrephiques subies par le cours deau, I'goplication de citéres plus
sveres de vulnérahilité and que la révison des débits de pointe ont eu pour conségquence de
modifier sur certains secteurs I'extenson de la zone inondable et de répertorier aljourd hui en
risque fort des zones auparavant classées en risque moyen ou faible,

Par alleurs, I'é&ude hydraulique rédiste en vue de I'é&ablissement du PPR a béndficié d'un
nombre plus important de relevés topographiques, effectués dans le cadre du présent PPR ou
entre 1988 et 1997 pour la rédisgtion d'@udes hydrauliques intermédiaires. Ces données ont
permis de compléter et d' affiner sur certains secteurs la cartographie du risque inondation.

La mise en aavre du modde mahémaique des écoulements pour la rédisation de I'é&ude
hydraulique a utilis? :

les profils en travers de 1988 sur les secteurs ' ayant pas subi de modifications récentes,

le levé de profils en travers supplémentares effectués en décembre 1992 au droit de la
zone Anaole France (« Prolongement de la pénérante du Pallon en amont du Pont
Anaole France» - Etude hydrauligue de fasdilité - CETE Méditerranée - décembre
1992),

le levé de profils complémentaires effectué en 1996 et 1997 entre le pont Anatole France et

la passerelle de Drep.

Sur la commune de la Trinité, la zone indudridle Anatole France précédemment classte en
risgue modéré fat actudlement I'objet d'un classement en risque fort. La plus grande sevérité
des critéres retenus aujourd hui est al’ origine de ce changement de catégorie.
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6-LESVALLONSAFFLUENTS : PRESENTATION ET DISPOSI TIONS
RETENUES POUR ELABORER LESDOCUMENTS

6.1 Préambule

Les Pdllons de Contes et de I'Escaréne = sont toujours comportés comme des fleuves a
caactére torrentid, leurs crues soudaines engendrant de nombreux dégéts. Aind, celle née des
fortes pluies des 25 et 26 septembre 1981 a provoqué I'effondrement d’'un pont a La Trinité
Lors de ces événements, de nombreux valons laéraux rgoignant le lit mgeur du Pallon, &
habitudlement secs, ont &é parcourus par des coulées boueuses au caactére dévastateur
(étude Cabingt VERNET commune de Contes). De tdles manifestations ont dga é&é
observées a travers les époques, puisque des travaux R.T.M de correction torrentidle des
ravins laéraux avaent &é entrepris dés la fin du XlXeme déde notamment dans les
communes de I'Escaréne, de Blausasc et de Bereles-Alpes. Pour concentrer |'extension de
I'activité humaine dans des Stes Sécurisés, mativation des P.P.R. prescrits dans ce bassn, une
andye des problémes hydrologiques affectant ces vdlons et ravins laéaux devait
nécessairement compléter I’ &ude entreprise sur lelit mgeur des Paillons.

Par conséquent la description de ces tarrains menacés, la définition des facteurs de risque de
crue torrentidle e la présentation de I'orientation des mesures réglementaires envisagées dans
ces zones condtituent la matiére de ce rapport.

6.2 Présentation d’ensamble

6.2.1 Données géomorphologiques et pluviométriques
a) Hydrologie

L'éude géologique des tarans révdant I'exigence de trois grands types de formations
wpefiddles pema dexpliguer les phénoménes de ruisdlement et dinfiltration qui Sy
déroulent :

- Les cdcares (Eocéne, Turonien, Sénonien) comprenat de  nombreuses
intercalations marneuses: ces formations sont plus ou moins compectes & sont pafois
oumises a des phénomenes de dditage & de désagrégation. Les dcirculaions deau
s effectuent par I'intermédiaire des fissures, limitant aing le ruissdlement.

Les tarans ddités, favorables a la formation d'éboulis sont les plus drainants. Les terains
compacts sont surtout drainants par leur fissuration (Turonien).
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- Les marnes prigboniénnes (Eocéne), appeées manes bleues ou grises, sont peu
jettes aux fracturations: dles sont imperméebles e provoquent and un important
ruissellement. En I'abosence de sol végéd, la couche superficidle es le sége de phénoménes
d dtération, produisant aing de fines esquilles entrainées par | es précipitations.

- Les gres de I'Eocene, trés sensbles a la désagrégation sont couverts d'une couche
daéne importante. Lorsque la couverture végétde disparat par suite d'incendie, ces
formations sont tres sendbles a I'éroson & le ruissdlement entraine des boues noires que I'on
retrouve dans les valons.

b) Morphologie des vallons
On retrouve typiquement deux sortesde valons:

- les réseaux de ravins padldes entre eux, rgoignant le Pallon gorés un parcours peu
important & peu ramifié: ces systemes se développent sur les manes du Prigbonien
upérieur, dfleurant en zones dénudées avec griffes d'éroson domant une morphologie en
« dos de bdene» (communes de Blausasc e de Contes, le long de la RD n°2204). Les
cdcares snonien sont pafois égdement entalllés par des ravins éroits, profondément
encaiss (communes de Blausasc et Peille),

- les vdlons drainant une s&rie de ravins secondaires et affluant au Paillon gorés un parcours
d'une certaine ampleur, pafois compliqué (ruisseaux de la Vernég, de la Gade). Ceux du
premier type ont un bassn de réception souvent ramifié en éoile, ce qui engendre des temps
de concentration asxz courts. Les vdlons du second type ramifiés longitudindement
provoquent un écréement naturd de I'onde de crue Il s trouve que sont ces torrents qui
posent effectivement le moins de problémes.

D'une fagcon générde, les bassins de réception sont arqués par I'érosion. Les chenaux
d écoulement sont bien tallés dans le rocher, diminant tout risque de divagation pourvu que
rien de vienne en obdruer le lit. Les cones de ddection sont pratiquement inexistants,
réduisant d’ autant le risque de divagation al’ exutoire.

D'autre pat des ravins ont une forte pente (50%) et d'autres, td le ravin de Laghet, ou le
ruisseau de la Garde, ont une pente beaucoup plus faible (5 a7 %) et un bassn versant assez
éendu (11,5 kn? pour le Laghet). Les talles de bassn versant sont eles auss assez variées,
dlant de la dizaine d’ hectares ala vingtaine de kn.
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c) Couverture végétale

La qudité et |'aondance de la couverture végétde est asez inégde dans la zone éudiée. Les
formetions sont généralement recouvertes d'une couverture forestiere conséquente: cdle-d a
éé endommagée par les incendies de I'é&é 1986, lassat place a une végéation herbacée
gpontanée (communes de Contes et de I'Escaréne). Les sols cdcares ou marno-cdcares du
Créacé supérieur, autrefois aménagés en terrasses cultivées, sont maintenant recouverts par la
forét ou lagarrigue (communes de Cantaron et de Peillon).

Les zones marneusss, ou le 0l végétld et souvent absent ne possedent qu'une couverture
boisée trés clairsemée, d' aspect médiocre (commune de Blausasc).

d) Caractére des précipitations

Un apercu du régime des précipitations peut ére esquisse au travers des réaultats des saions
pluviométriques ingallées dans la zone d' &ude.

Pluviométrie mensuelle et annuele

Les moyennes mensudles et annudles (période 1971-1985) obtenues dans quatre Stations du
bassn du Pallon sont indiquées dans le tableau suivant. Les précipitations tombant entre
Octobre & Mars représentent 65 a 68% du total anrue : on peut ang diginguer une période
« pluvieuse». L’higoire du Paillon en et une illugration: hormis les crues du 10 septembre
1938 e du 24 avril 1952, les crues les plus importantes répertoriées sont intervenues entre fin
septembre e décembre (étude de I’ aménagement du Paillon SRAE/DDA, 1972).

Pluviomérie journaliere

Les figures 1 a 4 (anexe 21) indiquent pour chaque mois, les maxima maximorum des
pluies journdieres tombées dans le tableau péiode 1971 - 1985: les moyennes mensudles
indiquées dans |e tableau précité y sont égdement reportées pour permettre la comparaison.

Lafigure 5 (annexe 2.1) représente I évolution de I’ intengité des préci pitations en fonction de

leur durée, pour quatre régimes pluviaux digincts. Ces vdeurs illustrent le caractére orageux
et violent des précpitations dans le bassn du Pallon: le 25 septembre 1981, il e tombé 127
mm & Pellon (soit 59% du totd mensud), 200 mm a Contes (85% du totd mensud, 1749
mm al’ Escaréne (78%) et 168 mm aPelle (/5%).
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6.2.2 La présence humaine

Stuée dans la proche banlieue de Nice, la zone d'éude est depuis quelques années le théére
d'une urbanisation importante, aux formes multiples Le choix e I'aménagement de tarans a
béir, en paticulier dans les vdlons paasset pafois md matrisss Cest |'habitat
individud qui séablit le plus dans ces zones suivant de peu I'inddlation de routes d acces
L'emprise au sol des masons empiée pafois sur le chend découlement, les exutoires sont
busés de maniere insuffisante pour viabilisr les terrains (communes de Cantaron, Contes, et
la Trinité), pafois I'exutoire de certains vdlons a disparu ous le goudron. Les aménagements
collectifs sont égdement pafois implantés dans des zones d écoulement : terrains de sport,
lotissements, camping, zone indudridle. Seules les voies farées semblent hors d'atente: par
contre les équipements de production e de trangport d énergie sont quelquefois indalés dans
des zones sengbles (poste de transformation EDF & Contes). L’expostion de certains édifices
g @ablissements dintéré générd aux écoulement turbulents pourrait peturber la vie
économique locae pendant les périodes critiques.

6.3 Prindipes de cartographie desrisques

Les terrains cartographiés correspondent aux zones SoUmiseS a un risgue & non aux zones
susceptibles d'en induire. Les lits des ruisseaux n'ont &€ andysss que lorsque I'emprise du lit
mgeur semblait suffissmment importante pour quune activité immobiliére puise Sy
déve opper.

6.3.1 Catesdesdéa

Le principe adopté pour déterminer les niveaux de risque est le suivant :

- risque torrentid : il a &€ exposxt que la senghilité des terrains a I'érosion, I'éa de la
couveture végétde, la perméabilité rdative des sols influent sur I'occurrence d'une crue
torrentidle. Ces critéres ont donc &¢ utilisés pour distinguer trois niveaux de risques.

* risquefort:  éroson intense (absence de sol végétd, bergesingtables)
faible couverture végéde
pente supérieure a15%

* risque moyen: érosion active (ravinement)
couverture végétae > 50%
pente supérieure a15%

* riguefable : éroson linéaire
état boise
pente comprise entre 10% et 15%
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Le niveau de risque Sgnifie que peu ou prou des conditions nécessaires al’ occurrence d' une
crue torrentidle sont réunies, en cas d événement pluviométrique exceptionnd: il ne doit pas
étre asamilé a« I'intengté » (concrétisé par une ligne d’ eaul ou une vitesse) du phénomene.

Il ne pardit pas tres rationnel de vouloir caculer une intensité servant de repére: la plupart des
vadlons ont une pente importante, un court trget. lls sont générdement secs, aucune donnée
de déiit n'a &é mexurée Les lois de I'hydraulique fluvide & écoulement gradud ne peuvent
ére appliguées e les formules propres aux écoulements torrentids, mésesimant la
composante solide, ne peuvent fournir une ligne d'eau théorique fidble : la notion du risque
est plus affaire d’ expériences et connai ssances empiriques.

- risgue dinondation: dans tous les cas la pente moyenne et inférieure a 10% ; I'é&ude
concerne que le lit maeur du valon.

* riggque fort: seules les zones de remblas afouillables y sont  dasstes (les lits
mineurs sont égaement classés en risque fort pour mémoaire).

* risgue moyen: « berges» et zones d épandage usudles danslelit mgeur.

* riggue fable : terrains Stués ala cote .50 m au dessus de la limite des zones Risque
Fort - Risque Moyen, perpendiculairement al’ axe du lit mineur.

Le niveau de risque ne pr§uge pas non plus de l'intensté de la crue Cependant une
edimaion des dévits liquides de fréquence rare, effectuée sur les principaux vdlons est
proposfe en annexe 22. Elle permet seulement de voir que certains passages de vdlons
dimendonnés pour un écoulement liquide pourront poser des problemes lors de fortes crues
chariant des matériaux solides et des débris végétaux de fortes dimensions.

6.3.2 Zonage de type P.P.R.

Un zonage de type PPR et expost pour chague commune: les zones déterminées sur les
cates ddéas sont classées sdon les criteres exposés al’annexe 2.3. Ces documents ne sont a
congdérer que comme des indications: en effd, I'éude de vulnérabilité est id réduite a une
smple obsarvation sur le taran des aménagements e posshilités actudles. De plus dautres
risques éudiées par alleurs peuvent 2 cumuler avec les risques de crue torrentiele,
entrainant une modification du zonage proposé.

Pour des rasons déchele de plan, les zones rouges de cetans vdlons & canaux

d évecuation des eaux ne sont pas ddimitées dans les documents grgphiques; seuls les axes
de cesvdlons et canalix ont &é repérés graphiquement.
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Ces zones rouges sont définies par des bandes de terain condituées des lits mineus des
valons ou des canaux augmentés de marges de recul de 3 m comptés & partir des crétes de
berges e mesurés horizontdement et perpendicularement auix axes de ces cours d eau.

Une zone de risque modéé dénommée zone bleue ou catans travaux, activités e
condructions peuvent ére admis en respectant des prescriptions a rédiser sur I'unité fonciére
intéressée, a éé définie.

On définit dors une cote de référence comme I'dtitude de tout point du niveau de la crue de
projet. Pour les autres cours d'eau que le Paillon, la cote de référence et celle du niveau du
terrain nature existant augmentée d' un métre.

axe du vallon

3m

A

>\Cote de référence

/

2\ im Zone bleue Zgne | royge Zone bleue /
- Lit mineur - -

T e S
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7-LESVALLONSAFFLUENTS : LESPHENOMENES DE CRUE
7.1 Généalités

7.1.1 Nature
Deux phénomenes ont &¢é digtingués dans le bassin du Paillon :

- la crue torrentidle: la crue et de naure boueuse avec transport important de
matériaux solide et possidant une charge hydraulique suffisante pour engendrer des désordres
ur son passage du fait de son action dynamique. Ceci suppose une pente suffisante (> 10% en
générd) e la présence, en amont, de maériaux rendus mobilissbles par les mécanismes de
fragmentation, et d'dtération. Les phénoménes d'éoson par action cingique de I'eau de
ruiselement sont les plus agus dans les manes éocénes, impemésbles & souvent sans
végétation. L’ onde de crue est caractérisée par sa soudaineté et sa vitesse importante.

- I'inondation: I'écoulement et essentidlement de naure liquide avec des ééments
fins en sugpension sansimpact dynamique, |’ épandage s effectuant sur de faibles pentes.
7.1.2 Notion derisque
Le tame de risque (ou d'déas) ex défini, dans cette &ude, comme éant la probabilité de
survenance d'un événement. Les écoulements prenant les deux formes explicitées ci-dessus,
deux types de risques peuvent dors ére andysés dans la zone d'éude; le risque torrentid et
le risque inondation.

7.2 Description dela Stuation pour la communedela Trinité

Les dtudions décrites ci-dessous ont é&é obsarvées pendant les mois de juillet et aolt 1987 :
ce sont donc des photographies ingantanées de | éat des lieux condaté.
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a) Nature desterrains

Le vdlon de Laghet et asis sur des cdcares maneux du sénonien, encadrés par deux
montagnes d'un cdcare lide & compact (jurassique: dolomie et cdcare tithonique). Les
éboulis bordent les pieds des pentes jurassques, jusque parfois a la riviere. La végédisation
diminue avec I'dtitude. La partie de la commune comprise en rive droite du Pallon et Stuée
aur des cacaires marneux du sénonien, al’ingtar de Cantaron.

b) Hydrographie et risques engendrés
On peut digtinguer trois zones:

- lazone endave de laPlana - Terre d Eze, en rive droite du Paillon

-lazone S - W, deforte urbanisation

- levdlon de Laghet et de son bassin versant,

- zone Tere dEze - Plana: cette zone aux pertes marquées et parcourue par des
vdlons au tracé padlde bien ddimité & témoignant une activité éosve bien nete
Les versants sont végétaisés. Les exutoires viennent tous buter contre le remblai du
chemin de fer, qui fat office de digue. Le frrain est sensble al’éroson e aux chutes
de pierre. Une pise nouvelement créée vient couper le lit sans aucun busage, et les
témoignages font écho d'arivée boueuse avec débordement lors des gros orages. Les
exutoires SNCF sont toujours largement dimensionnés.

Equipement menacé : voie SNCF (valon de Bon Signour)

-zone S - W : cette zone e marquée par une tres forte urbanisation aind que par la traversée
de I'autoroute. La conséquence en et que les ravins sont candisés et busss des leur arivée en
zone urbaine. lls sont ang raccordés au réssau d'eau pluvides, le probléme des écoulements,
devenant dors un probléme dassanissement urbain (vdlon de la Nuit, Pissolat, Oli). Le
passage de I'autoroute a modifié par suite des travaux, la morphologie du terrain, réduisant
I'activité de cetans ravins (Nuit, Ourt), mas augmentent le ruissdlement en rgetant
réguliecrement les eaux pluvides en contrebas. On notera que ces évacudions lorsqu dles
rgoignent le réseau d'assainissement, sont cordruites avec soin. Le vdlon de Mt Gros et
candis® par la dructure autoroutiere et coule en cand jusgua passer sous le dépbt de
combudtibles

- le vdlon de Laghet: il draine un bassn versant assez important (11,5km?). Ce bassin versant
est assez dlongé et comprend Iui-méme trois parties de physonomie et d activité différentes :
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la partie urbanisde, du Paillon au Négron
la partie écoulement en riviére, de Négron aL aghet
lapatie torrentielle, de Laghet al’ extrémité du bassin.

b.1- De Laghet al’ extrémite du bassin

La patie haute du bassn du Laghet est composée de deux ravins encaissés collectant les eaux
de S Matin de Pelle. Sgndons une pete de débit du Laghet, entre Spraés e Laghet. Une
zone d'dagissament du lit, inondable, se forme au pied du sanctuaire de Laghet. Par suite, au
niveeu de Camp Bollin & gorés le lit e assez éroit, du fat du continud empiéement des
remblais. Les zones remblayées n'éant confortées par aucune protection, et de plus
faiblement rehaussées, sont vulnérables.

b.2- De Laghet aNégron :

L’ écoulement S effectue a fable pente, les berges éant souvent plates e dables. Les ravins
Sy jetant n'ont pas aleur exutoire une activité susceptible de géner leur cours. L’urbanisation
seffectue le long de la riviere, et la seule création de surface imperméable dans les hauts est
la auss condituée par l'astoroute. Le débit induit supplémentare next pas négligesble
rapport au témoignage des riverains des ravins d évacuation. Le tracé se caractérise par un lit
tres souvent encombré par la végétaion et par des ponts ala section de passage insuffisante
(ce sont dalleurs plus souvent des ponts rdiant la RD 2204A aux habitations que ceux
empruntés par la RD). On peut citer le pont de I'Avean e cdui de Sé&en. Les zones
d épandage sont surtout condtituées par desjardins.

b.3- De Négron al’ exutoire

A patir de Négron, les conditions découlement s dégradent conddérablement it
complément envahi par une exubérante végdation, multiplication des passerelles privées ne
lassant qu'une section de passage ridicule (le lit éant exhauss® par manque d entretien).
Nous entrons en zone urbanisée et une partie des eaux de ruisselement va au Laghet de méme
gue le ravin de Graviera, qui regoit en patie haute les eaux, de I'autoroute, et dont le tracé
emprunte des tarains de mauvaise qudité sensbles a I'éroson e au trangport. Le début de
candisation du Laghet dans un cand trgpézoi dd bé&onné ne semble pas gpporter un mieux,
car sur les dépdts de la derniére venue du torrent Singdle une végédion que ne semblent
pas peturber les opérations dentretien, évidemment inexisantes en cet endroit. Le cand est
couvert a partir du supermarché Auchan. Cette ouverture du Laghet est dimensonnée par une
crue liquide millennde de débit égd a 250 m3/s (Etude Cabinet Ruby, 1974).

IPSEAU - Etude N°97-06-041 - COMMUNE DE LA TRINITE - Note de présentation

34



Le débit liquide maximd journdier, cdculé dans I'annexe 22, de fréquence centennde,
équivaut a 68 m3/s et le dimensonnement peut évacuer une crue essentidlement liquide.
Mas le mauwas éa des conditions dentonnement (dépdts solides) est td que le ruisseau
pourrait déborder en amont de son passage souterrain bien avant une éventudle saturation de
ce dernier.

Les eaux emprunteraient les zones Stuées a niveal, a svoir les tarains en rive gauche en
anont au supemarché, rendant inopérant le mur de protection and contourné et le
Boulevard F. Suarez, qui condiitue aorsle chemin le plus direct pour rgoindre le Paillon.

Notons par alleurs que le valon de Pgpaton et busé dés son arivée dans la zone indudtridle.
Les problémes semblent ici plutbt liés & une mauvaise évacuation des eaux autoroutieres
(drainsbouchés).

D'une facon générde, on peut dire que la zone urbaine frappe par le nombre d équipements
de candisation des eaux pluvides qui sont mantenant hors d'usage faute d'un entretien

minmum.

Les équipements menacés sont ceux jouxtant le Boulevard Suarez, a I'exception de
I"hypermarché, e ce jusqu'au carrefour avec la RD 2204, S le curage du cand en amont de
I’ entonnement n"est pas rédisé réguliérement comme ¢’ et |e cas actudlement.

7.3Condudon

7.3.1 Les causes des risques

L'andyse de la dexription des vdlons révde que les risgues torrentid e inondation
dépendent des paranmetres suivants :

- condiitions de ruisslement

- conditions d' écoulement propres ala nature du fluide
- condiitions de passage des eauix

- conditions d évacuation au Paillon.

a) Conditions de ruissellement

Le ruisHlement intégrd dgnifie que toute I'eau précipitée se retrouve au torrent. Ceci et
vra pour les incréments pluviaux de période de retour éevée (50 ans de plus). Par contre,
dans la plupat des cas le ruissdlement et heureusement limité par la rétention végéde
(limbes chagées deau), la ré&ention du sol (nappes, réention capillare) & le retard a
I’ écoulement
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que subit I'eau infiltrée. Tout ceci évite une arivée entiére et Smultanée des eaux précipitées
aur le bassin.

Il en ressort qu'une imperméabilisation des surfaces conduit d'une part a un débit moyen plus
devé e dautre pat aune pointe de débit plus important, | effet écréteur du terrain se trouvant
minoré. Dansle bassn du Paillon, cette impermésabilisation atrois sources principaes

- des tarans naturdlement impermésbles a couverture végdde fragile e exposte.
S agit des marnes bleues (I’ Escaréne, Blausasc, Contes),

- des terans pacourus par l'incendie, dont la couverture sylvedre a disparu
(I’ Escaréne, Contes),

- des terrains ou la progresson de I'urbanisstion n'est pas toujours matrisée . Les
deux premiéres causes rdévent de la protection des sols (travaux RTM) et de la vigilance
(DFCI). La troiseme cause et dune pat la plus matrissble, mas auss, condatation oblige,
la moins gpprénendée. Pour se représenter I'influence d'une surface impermésbilisée par des
implantations urbaines il fat savoir que S I'on passe dune surface fissurée, perméeble, de
coefficient d'écoulement 04, a cette méme surface occupée par un lotissement, on obtiert,
(pour une surface de 1 ha) sous une pente moyenne de 30% (ce qui et le cas dans le bassn du
Pdillon) un doublement du débit moyen décennd. On arive trés vite and a ce qu'une surface
urbanisée représentant quelques % du bassn versant fasse augmenter le débit des valons de
plus de la maoitié. Par alleurs, il convient de noter que les cimenteries et autres terrassements
dampleur font passer le coefficient de ruissdlement a 0.80.9, ce qui engendre égdement une
forte augmentation du débit. Les poussies d'urbanisation sont sensbles principdement sur
Contes, Blausasc, I'Escaréne, rive droite du Pallon de I'Escaréne, au niveau de Pellg,
Pellon. Il fat dgnder, pour la Trinit¢ ['influence de |'atoroute dont les eaux de
ruissellement surchargent locaement certainsravins.

Un autre point important a sgnder concemne la modification de la répatition des eaux par
qiite de travaux. Il a &€ souvent sgndé qu'ala suite de la crédion de piges, certains valons
recevaent plus deau guauparaant. Il appardit en effed que les coupures dans le terran
renvoient souvent les eaux ruissdées venues de I'amont vers dautres tawegs que ceux ou
dles coulaent précédemment, les concentrant la plupat du temps 1l convient donc que tout
terrassement S accompagne de mesures assurant la continuité du ruissellement amont.

Les cimenteries, quant a dles devront impérativement garder le fractionnement de leurs
reets, S ces derniers s effectuent dans des vallons comme ' est le cas actuellement.

Enfin, il fatt garder a I'eprit qu'un it de torrent et le résultat d'un équilibre entre I'action
dynamique des eaux et la cohéson du lit. Toute augmentation brutde du débit fat gppardtre
un risque de déstabilisation d'une part, et de débordement par suite de sous cdibrage du lit a
Iexutoire d’ autre part.

IPSEAU - Etude N°97-06-041 - COMMUNE DE LA TRINITE - Note de présentation



b) Conditions d' écoulement propres ala nature du fluide

S les vdlons n'évecudent que de I'eau non chagée les problémes dexutoire seraent
minimes. En fait, les eaux de crue sont souvent chargées de sadiments e de débris végétaux
qui ont pour effet de rdentir la vitesse d' évacuation e de provoquer des obstructions de lit au
premier obstacle venu. Les causes d un tdl trangport peuvent étre maitrisées au niveau de:

- laqudité desterrains : entretenir une couverture végétae maintenant les sols,

- I'interdiction de rgets de déblais dans le lit des torrents; et le drainage des pistes congruites
en tout venant,

- l'entretien du lit : nettoyage de tous les végétaux qui risquent d' ére emportés ala premiere
crue.

c) Condition de passage des eaux

Il convient de distinguer le probléme des zones pentues de celui des exutoires. Dans les zones
a forte pente, I'encaissement du lit e la pente permettent une bonne candisation des eau,
sauf au point de passage des voies de communication (route, piste, SNCF-...).

Il apparait que les passages de pide dont tous courir un risque de débordement Sils n'ont pas
éé eux-mémes congus comme éant submersbles que les ponts routiers risquent de boucher
une fds sur deux en cas d'arivée de débris vegétaux, passages SNCF sont tres largement
dimensonnés et ne risquent rien.

Quant aux zones Stuées aux exutoires, eles ont contre dles I'urbanisation e la rupture de
pente. Certains vdlons n'ont méme plus d'exutoire, le lit ayant &é trandformé en chemin, ou,
pis encore en terrain condruit (Cantaron, la Trinité, Contes). Ailleurs, on est souvent surpris
pa la talle du bassin versant comparée a I'éroitesse du lit a I'exutoire, qui n'est le plus
souvent qu'ure rigole, entretenue dans le meilleur des cas. Les paticuliers n'hésitent pas a
condruire dans le lit du torrent et & rdéguer ce dernier dans un caniveau. On ne saurait que
trop souligner I'inconséquence de ce genre de praique : dune pat, I'absence de débit
important pendant vingt ans ne garantit absolument pas la vingt e uniéme année, et dautre
pat le moindre débit solide suffit a obstruer I'exutoire S accorderait avec le débit strictement
non chargé. Par dlleurs, une autre praique dangereuse e cdle condituant a remblayer dans
le lit pour gagner de la surface. Certains ruisseaux, qui ont la chance d'avoir un lit bien cdibré
(laGarde), se retrouvent subitement éranglés par un remblai.

Le risgue e cdui de la conditution d'un barage qui |&chera en emportant le rembla et tout
cequi strouve al’ avd.
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Il faut que les populations riveraines soient conscientes que I'aspect desséché du lit ne pr§uge
en rien de I'activité future du torrent, que les eaux ne trouvant pas un libre passage nettent en
presson les tarains e les désorganisent. 1l est par conséquent impératif que rien ne vienne
entraver le passage des eaux, et que les torrents ne se retrouvent pas candisés dans de
symboliques rigoles. 1l faut and noter le role important das certaines communes (Contes)
des canaux darosage, qui vont porter les eaux de débordement bien audda de la zone
dinfluence du torrent. La maditrise de ces canaux ne peut passer que par la confection de
troncons de débordement prédtablis, envoyant les eaux dans des zones d épandage telles que
jarding, terrains inoccupés.

d) Conditions d’ évacuation au Paillon

Les conditions hydrauliques d évacuation des crues des vdlons se trouvent souvent aggravées
par la crue de la riviere réceptrice. Le haut niveau des eaux en avd empéche une évacuation
rapide des eaux issues de I'amont. C'est pourquoi il faut sattendre, en cas de crue du Paillon,
a ce que les vdlons se trouvent génés, pour évacuer leurs eaux, & donc a ce que les terrans
peu pentus de I'exutoire forment champ d épandage. Il conviendra par conséquent d éviter les
implantations a ce niveau. Soulignons par alleurs que certains tarains riverains du Pallon se
trouvant sous le niveau de ce dernier sont particuliérement vulnérables aux inondations de ce
type (Ie Riou aContes).

7.3.2. Lalocdisation desrisques

L'é&ude sur le teran croiste avec les témoignages fat ressortir pluseurs points. Tout
d'abord, on peut dire quen généd les problémes sont locdisés aux exutoires, la morphologie
garantissant la candisation des eaux plus en amont. D'autre part, ce sont les ravins arivant
directement au Pallon qui sont les plus sensbles En effet, n'ayant pas I'agpect de riviere, ils
sont consdérés par les riverans comme de Smples ravins @ sont souvent encombrés ou
condruits a leur exutoire. Les ruissealx « collecteurs » tels que le Riou, la Garde, la Vernéa
peuvent s épandre dans des zones cultivées ; d'autres, plus montagnards tels que ceux issus
des villages de Pelle & Pellon sont naurdlement encaissés, méme dans les parties a pente
modérée. Seul le Laghet pose un réd probléme vu le tres mauvas éa de son lit dans sa
patie avd. Les ruisseaux du Riou, Garde & Venéa posaront probléme d leurs lits sont le
sSége de rétrécissement ou d aménagements. Les communes tres urbanisées telles que Drap et
La Trinité ont trandéé le probléme des vdlons sur le réssau d'assainissement. Les
communes ayant subi les incendies de ces denieres anées risquent de voir le débit de
certains valons beaucoup plus abondant que précédemment (Contes, | Escaréne).
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La commune la plus exposée au risque torrentid, du fait de I'importance de son hydrographie
et de son développement urbain et la commune de Contes. Cantaron, Pelle & Pellon n'ont
que des risques trés locdisés. Blausasc risque surtout, de par son urbanisation, d'induire les
plus forts débits al’ aval. L’ Escarene voit les risques surtout locaisés autour de la Pighéra

On peut condure en soulignant que les populdions et les biens sraient facilement mis a |’ abri
s lelibre écoulement des ealix avait &€ - ou est - respecté.
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CHAPITRE IV

L E REGLEMENT
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8-LE REGLEMENT

Le paragraphe précédent a explicité les zonages des s0ls affectés par le risque inondation en
les classifiant en deux zones sdlon leur sensihilité ace risque.

Le reglement défini selon le décret 95-1089 du 5 octobre 1995 précise :
les mesures d'interdiction et les prescriptions gpplicables dans chacune des zones,

les mesures de prévention, de protection e de sauvegarde and que les mesures
rdaives a |'anénagement, I'utilisation ou I'exploitation des condructions, des
ouvrages € des egpaces mis en culture ou plantés exigants a la date d approbation du
plan.

Les enjeux principaux qui ont gudé sa rédaction sont la smplicité & la daté d gpplication,
tout en préservat les objectifs principaux d'un plan de prévention des risques naurds
prévisbles contre les inondations :

- amdiorer la s&curité des personnes exposaes,

- maintenir le libre écoulement et la capacité d' expanson des crues,

- limiter les dommages aux biens et aux activités soumises au risque.

mais auss en permettant un usage adgpté des sols, fondement d'un aménagement du territoire
et d’'un développement loca cohérent.

Aing, le réglement est divisé en 4 titres::
TITRE . Portéedu réglement PP.R

Cdte patie définit le teritoire d'gpplication du PP.R, les caégories de zone dont il et fait
application et rgppele qu'il crée une sarvitude d utilité publique.

TITRE 1. Définition des cotes de réérences et d’implantation
Cetitre précise la définition des différentes cotes atimétriques utilisées.

Afin de fadliter [I'utilisation du réglement, il fat essentidlement référence a la cote
d implantation, représentant une cote physique concréte pour I utilisateur.
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Elle es déduite de la cote de référence ou cote ddtitude NGF de la crue de projet définie
dans la carte de risque augmentée d une revanche pour les effets de vague de 0.20 m dans les
zones d écoulement larges e de 0.50 m dans les zones d écoulement éroites, notamment les
vdlons, ou des effats ponctuds amplificateurs sont fréguents de par la topographie e les
vitesses d' écoulement.

TITRE I1l. Mesuresd'interdiction et precriptions
I définit les interdictions et prescriptions applicables dans |les zones définies par le plan.

L’ensemble des mesures retenues sont issues des recommandations édictées dans le guide
méhodologique pour I'daboraion des plans de prévention des risques naurds prévisbles
(PPR) é&dbli en mas 1996 pa le Minigere de I'Environnement et le Minigére de
I Equipement.

Une atention paticuliere a é&é portée pour permetre l'ingdlaion ou le déveoppement
dactivitéss ou autre type dutilisstion des sols compatibles avec les niveaux de risques
rencontrés tout en préservant les objectifs du PPR.

Sont ang Visés dans les zones de risgue fort les éguipements de plein ar ne nécessitant pas
dinvetissement lourd & les exploitations agricoles, ce type dinddlaion permettant
d’ assurer une gestion de ces espaces dans |e temps.

Les mesures édictées visent égdement, qudle que soit la zone, a andliorer la Studtion du Ste
par rgpport au rique e, dans les zones d'déa modéré, a permettre un développement modéré
de I'urbanission exigante tout en limitant I'incidence d'une crue sur les biens et la sécurité
des personnes.

TITRE IV. Meures de prévention, de protection & de sauvegarde

Les obligations sont limitées a des travaux dont I'effet assurera la pérennité des mesures
édictées par ce PPR ou I’amdioration des conditions de mise en scurité des personnes.

Le dda normd de rédisdion de ces obligations e de 5 ans conformément au décret 95-1085
du 5 octobre 1995.

Toutefois pour les mesures concernant les travaux reaifs a la protection des dépbts d objets
ou de produits polluants, d un co(it reaivement faible, le dda a é&é ramené a2 ans.

Par alleurs, compte tenu de I'importance que revét, dans ce secteur particulierement urbanise,
I'ingtauration d’'un plan d' derte et de secours, le dda a &éramené a3 ans.

Les recommandations quant a dles visent essentidlement & amdiorer la protection des
ouvrages.
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ANNEXE |

CARTOGRAPHIE GEOMORPHOL OGIQUE
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ANNEXE 11

DONNEESUTILISEESPOUR L’ETUDE
SUR LESVALLONSAFFLUENTS
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IANNEXE 2.1]

Figla4 : Vaeurs maximal es des précipitations journaliéres et moyennes mensuelles, pendant la
période 1971 - 1985, relevées sur les stations pluviométriques de PEILLON, CONTES,
L'ESCARENE et PEILLE.

Figh : Courbes intensité/durée pour quatre régimes pluviaux différents.
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LESDEBITS

IANNEXE 2.2

1 — Estimation du débit instantané décennal (Q. 10) en fonction de la surface du bassin versant (S) et
dela précipitation journaliére décennale (P. 10)

Méthode SOCOSE
Pighéra Grade Vernéa Laghet Vallon de CANTARON
Surface (Km?) 93 87 45 11,5 2.2
Paann. (mm) 1055 1048 1048 1050 874
P10 (mm) 162 134 134 152 155
Longueur 6,1 57 5 9 24
Montana 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Ur. Crue (H) 42 45 3,8 4,6 24
Q.10. SOCOSE (m’/s) 19 13 8 21 5
Synthése des cures du SUD-EST delaFrance
(Etude CEM.A.G.REF.)
Pighéra Garde Vernéa Laghet Vaon de CANTARON
Surface (km?) 93 8,7 45 115 2,2
P10 (mm) 162 134 134 152 155
Q10 (m?s) 16,2 11,6 6,8 17,5 49
Intervalle de confiance [9,7;27] [7;193] [41;11,3] [10,5; 29] [29;8.2]
pour Q10 a70%
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METHODE ISSUE DE LA SYNTHESE DES CRUES DE PETITSBASSINS

Q10= S°8. (%0)85- CR

Senkm?
P10 en mm
Q10enmds

CR = Coefficient régional pour le département des
Alpes Maritimes, CR = 1.

L’intervakke de confiance a70% est égal a

3 .2
[c-0Q0 ; -2-Qa
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2- Estimation des débits de fréquencerare

Pour estimer les débits de période de retout faible
(fréquence rare), laméthode du Gradex a été utilisé. L’ hypothése de base est qu’ au-delad’ un seuil de fréquence
('en général prisal0 ans), tout accroissement des préci pitations engendre un ruissellement intégral, les capacités
d'infiltration du bassin versant étant saturées. Cet accroissement des précipitations provoque alors un
accroissement du méme ordre des débits. Par conséquent sur un graphi que portant en abscisses les périodes
retour, et en ordonnées les quantités d eau, les courbes réprésentant |es précipitations et les débits sont paralléles
apartir de lafréguence décennale.

L es données pluvionmeétriques existent pour le ravin du PAILLON ; leur extrapolation
vers des fréquences rares permet une estimation des débits. Les donnéed linmnigraphiques maquant sur le réseau
hydrogaphique secondaire du PAILLON, les déhits sont calés avec la valeur du débit décennal obtenu par la
méthode SOCOSE.

Reésultats : Débit maximaux journaliers (périodes de retour 10, 30 et 100 ----------- ans).
Pighéra Garde Vernéa Laghet Vaon de CANTARON
Surface (kn) 9,3 8,7 45 115 2,2
Q10 (m?/s) 19 13 8 21 49
Q30 (m?/s) 45 26 15 46 8
Q100 (m?s) 67 37 20 68 9,6
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IANNEXE 2.3

CRITERES DU ZONAGE P.P.R.

Nature du risque
RISQUE FORT > wperpog'tion de e Zone rouge
plusieurs risques

Protection économiquement
irréalisable p Zonerouge

RISQUE MOYEN

Enjeu économique p Zonerouge

négligeable
Protection économiquement I
réalisable :
|
|
Enjeu économique
| : —  » Z I
! non négligeable Zone bleue
En 1986 et dans
I'avenir
Enjeu économique > Z
négligeable <onerolige
Protection économiquement A
difficilement réalisable I
(degré du risgue tributaire |
d'un éément naturel) |
Enjeu économique
| non négligeable p Zonebleue
RISQUE FAIBLE En 1986 et dans
I'avenir
Protection économiquement
réalisable p Zonebleue
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IANNEXE 2.4

PRESCRIPTION DU PLAN D’EXPOSITION AUX RISQUES DU PAILLON

COMMUNE DATE DE L’ ARRETE PREFECTORAL
L’ESCARENE 17 janvier 1986

CONTES 3 février 1986

BLAUSASC 10 mars 1986

PEILLON 19 février 1986

PEILLE 19 février 1986

LA TRINITE 31 décembre 1985

DRAP 30 janvier 1986

NICE 19 février 1986

CANTARON 5février 1986
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